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D.01.03.04.A. Budowa kanalizacji teletechnicznej
1. Wstep

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninie/sze/ ST sq wymagania dotyczgce wykonania | odbioru kanalizagi
teletechnicznel w ramach przebudowy Istnieigce/ infrastruktury teletechniczne/
kolidujgcel z zamierzeniem Inwestycyjnym

Przebudowaniu przytaczy linii telekomunikacyjnych nalezacych i uzytkowanych
przez Orange Polska S.A. oraz P.W. ,Skretka” w zwigzku z inwestycja:
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU DOMU KULTURY WE
WEOSZCZOWIE O SALE TANECZNA | POMIESZCZENIA TOWARZYSZACE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, PRZEBUDOWA
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ | ROZBIORKA GARAZU
na dziatce nr ewid. 5222 obreb 06 we Wioszczowie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét przy przebudowie
kanalizacji teletechniczne
Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- utozenie i przetozenie istniejgcych rur kanalizacyjnych z kablami w rowach z robotami
ziemnymi

- montaz studni kablowych
- demontaz i utylizaca kolidujgcej unieczynnionej kanalizagji - rur | studni kablowych
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia padane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami
i 2z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogalne", pkt.1.4,

141, Kanalizaca kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z  wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

14.2. Clgg kanalizagji - rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych
uzyska¢ potrzebng liczbe otwordw kanalizadji.

14.3. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggl kanalizadji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwadji kabli.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczqce Robdt
0gdine wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania agalne”, pkt.1.5.
2. Materiaty
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdine”, pkt.2,

2.1, Piasek
Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113,
2.2, Studnie kablowe

Stosowac prefabrykaty zelbetonowe typu SKMP-3, SKR2 oraz studnie murowane z bloczkaw
betonowych wraz z asprzetem okreslonym w dokumentacji projektowej spetniajgce wymagania
normy ZN-96/TPSA-023. oroz wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn
26.10.2005r Dz.U. Nr 219 poz1864

2.3, Rury z polietylenu

Do uldadania ciagéw kanalizagji nalezy stosowac rury HDPE o  srednicy 110mm spetniajgce
wymagania  ZN-96/TPSA-018. Do odtworzenia ciagow z lkablami stosowac rury dzielone
wzdtuznie ARGTA 110 PS.

Rury przed utozeniem, nalezy sktadowac na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczone)
przed nadmiernym nastanecznieniem i przypadkawym uszkodzeniem mechanicznym.

3. Sprzet

0gdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania ogdine, pkt.3.

Do budowy kanalizadji teletechnicznej nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowg katowa,

- zuraw samachodowy,

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transpart

0gdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania agdine”, pkt.4.

Wylkonawca przystepujgcy do budowy kanalizadji teletechnicznej powinien wykazac sie
mozliwoécia karzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochadu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego
lub innych $rodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na érodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny byc zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwarcow.

5. Wykonanie Robot

0gdine zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine", pkt.5.
5.1. Roboty ziemne

5.1.1, Trasa kanalizacji

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na
podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentadji.
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5.1.2. Gtebokosdi | szerokos¢ wykopow

Gtebakos¢ wykopu dla ciagéw kanalizadi pawinna wynasic w zaleznosci od ilosci uktadanych
warstw | zaprojektowanega posadowienia od 0,85m do 1,85m. llosci warstw rur dla
poszczegdlnych ciggéw kanalizadji ujeta jest w Dokumentadji Projektowej. Szerakos¢ wykopow
dla utozenia rur kanalizaci teletechnicznej powinna wynosi¢ w zaleznosc od ilosSci rur w
warstwie od 0,3 do 1.5m. Gtebokoé¢ i szerokos¢ wykapdw pod studnie kablowe dostasowac do
wielkosci budawanej studni .

5.1.3. Wyrdwnanie | wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spaistych, jak
torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg, na dno wykopu nalezy utozyC fawe
o gruboéci co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, tfucznia i piasku z zalaniem zaprawg
cementowa. Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwa
piasku lub przesianego gruntu rodzimego grubaSci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.

5.2, Uktadanie ciggéw kanalizacji
5.2.1. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gteboka$¢ utozenia kanalizacji powinna byc¢ taka, aby najmnigjsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gérnej powierzchni kanalizadji wynosito 1,0 m. a pod drogami 1,2m

5.2.2. Prostolinijnos¢ przebiegu

Kanalizacja na adcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinng przebiega¢ po linii
prostel. W przypadkach ominiecia przeszkad ciagi kanalizagji z rur  mogq by¢ wygiete tak, aby
promien wygiecia nie byt mniejszy niz 6,0 m. . Kanalizagja z rur dzielonych w celu zachowania
szczelnoéci musi przebiega¢ prostoliniowo w pionie | poziomie.

5.2.3. Spadek kanalizacji

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spodkiem od 1 do 3% W kierunku
jednej studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgadnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdlnych odcinkach
w kierunku jednej studni.

5.2.4. Uktadanie i przektadanie rur oraz fgczenie

Rury nalezy tgczy¢ w kielichach prefabrykewanych na zimno za pomoca kleju agresywnego.
Korice wszystlkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, @ patgczone rury powinny
zachowa¢ wspatosiowase. Wszystkie rury kielichowe powinny byc skierowane kielichami w te
samg strone, przy czym atwor kielicha powinien byc skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu.

t gczenie rur dzielonych wykona¢ poprzez przesuniecie wzdtuzne potédwek rur o min 0,5m. Na
catym odcinku budowanym z rur dzielonych dla zachowania szczelnosci potgczenia nalezy
bezwzglednie zachowa¢ prostaliniowy przebieg rur  zaréwno w pionie jak i poziomie, nie
stosowac przeltadek dystansowych.

W miejscu potgczenia rur petnych z dzielonymi (przedfuzenie ciggu lkanalizadji) oraz dla
zapewnienia spoistosci wielootworowega ciggu W odlegtosci nie mniejszych niz 12m  szczeliny
miedzy rurami wypetni¢ masg betonowg (cement i piasek 1:3) na dtugosci min 0,8m

Rury istniejgcych ciggéw kanalizacji przeznaczone do przetazenia lub zagtebienia przektadac
wraz z kablami. Na przygotowane dno wykopu, nalezy ultadac rury warstwami zasypujgc je
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piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym . Obsypka boczna i wierzchnia powinna byc
wyréwnywana i recznie ubijana do przykrycia rury warstwg 20cm.. Nastepnie nalezy zasypywac
wykap gruntem uzyskanym z wykepu warstwami grubosci 20 cm, zageszczanym mechanicznie
Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97 a
dia trasy kanalizacji pod nawierzchnig przeznaczonq dla pojazddéw 1,03.

5.2.5, Wprowadzanle kanalizadji do studni

Powierzchnie koricdw rur na adcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny
by¢ oczyszczone papierem Sciernym na dfugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i
obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uptywie 2
godzin, Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawq cementowq na dtugosci okota 0,5 m
od poczatku gardfa studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizadji kablowej powinna koriczy¢ sie w
zabetonowanej czesSci gardta.

5.3. Skrzyzowanie kanalizacgji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizaco powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni
7 dopuszczalng tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg dia
adbudowy i zagtebienia istniejacych ciggéw kanalizacji  wykop wykonac na catym odcinku
zagtebienia. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
pstrzegawczymi, @ w nocy lampami ostrzegawczymi,

5.4, Skrzyzowanie kanalizacji z urzgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami paodziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie nad tymi urzgdzeniem dopuszcza sie ulktadanie ponize] krzyzowanego uzbrgjenia
lub wg dokumentacji projektowej, przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min. gtebokosci
przykrycia kanalizacji . Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy krowedziami ciggéw
kanalizagji a innymi urzgdzeniami podziemnymi podaje ZN-86/TPSA-004. oraz Rozparzgdzenie
Ministra Infrastrulktury z dn. 26.10.2005 Dz U Nr 218 poz 1864

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nabudowywane na istniejgcych ciggach kanalizaci wymurowac z bloczkaw
betonowych i elementdw prefabrykowanych.. Przy montazu stosowac instrukcje producenta.
Rame wiazu nalezy ustawi¢ w taki sposab, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie
terenu (projektowanej niwelety). Rame na wtazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu
przykry¢ pokrywa.. Studnie zlokalizowane w ciggach jezdnych lub siegajace w tor jezdni
wzmocnic  montujgc na belkach zelbetonowe ptyty odcigzajgce oraz wyposazyc w ramy
i nakrywy wylkonane w klasie D (odparnasc na nacisk 400kN] .

6. Kontrola jakosci Robdt
Ogdine zasady kontroli jakasci Robdt podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania againe”, pkt.6.
6.1. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizagji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami narm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodnoSc uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.2. Sprawdzenie tras kanalizadji
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Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonat tasmg mierniczg przez wylonanie domiardw do
statych punktéw terenowych i pordwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ stan uporzgdkowania terenu wzdfuz ciggew kanalizacyjnych i w miejscach studzien
kablowych,

6.3. Sprawdzenie prawidtowoscl wykenania ciggéw kanalizagji

W czasie wykonania ciggéw kanalizagji sprawdzeniu podlegajq :

wykopy pod rury - ich wymiary,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijnosc przebiegu,

- sposob zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi,

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.4, Sprawozdanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z normami.
Po wbudowaniu ich w ciggi kanalizacyine sprawdzeniu podlega:

- lokalizagja,

- prawidtowos$¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ asadzenia ram.

Pamiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzer rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

- pomiarze gtebokosd utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej,
- sprawdzeniu liczby otwordw ciggdw kanalizacyjnych,

- uszczelnienia otworéw w komarze kablowej.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
7 wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.e ST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaty ocene ujemng, powinny byc
wymieniane lub poprawione i ponownie zgfoszone do odbiaru.

7. Przedmiar Robdt
0gdine zasady przedmiaru Robot podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania agalne”, pkt.7.
7.1, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla kanalizadji kablowej jest 1 metr a dla studni 1 sztuka
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8. 0dbidr Robdt
0gdine zasady odhioru Robdt podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentagjg Projektowq, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pamiary i badania, z zachawanymi tolerancjami wg plt.6, daty wyniki
pozytywne. Inzynier oceni wyniki badar | pomiaréw przedtozane przez Wykenawce zgodnie z
niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a
Wylkonawea wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

g, Podstawa ptatnosci

0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogalne",
pkt.S.

9,1, Cena jednostkowa

Cena jednostkowa budowy kanalizadji teletechnicznej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- zakup i transport materiatow

- wykonanie rowéw pod kanalizacje kablowg,

- wykaonanie tawy pod kanalizacje kablowag,

- przygotowanie i zmontowanie elementdw kanalizadji,
- zasypanie utozonych rur kanalizagji z zageszczeniem
- wylkonanie demontazu kalidujgcych elementéw,

- transport i utylizacje zdemontowanych materiatéw

- wykeonanie wymaganych badar.

- wykonanie dokumentadji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizadji
kablowej

10, Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1, PN-B-06250 Beton zwyldty.

2, PN-B-11113 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3. ZN-96/TPSA-004  Telekomunikacyjne linie przewodowe, Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowega.

4. ZN-96/TPSA-011  Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacjo kablowa.
Ogdlne wymagania techniczne.

5. ZN-96/TPSA-016  Rury karbowane dwuwarstwowe . Wymagania i badania
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6. ZN-96/TPSA-017  Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu koblowego (RHDPE). Wymagania
i badania.

7. ZN-96/TPSA-023  Studnie kablowe. Wymagania | badania.
8 ZN-00/TDSA.-011 Studnie kablowe. Wymagania i badania

9 PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukeji , badania

10.2. Inne dokumenty

1. Zarzqdzenie Ministra £gcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatgeznik pn. ,\Wytyczne o
ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkaodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej prgdu statego”

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernik 2005 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie
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D.01.03.04.B. Budowa telekomunikacyinych linii kablowych
1. Wstep
1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotemn niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych
telekomunikacyjnych linii kablowych miejscowych ~ w ramach przebudowy istniejgcej
infrastruktury teletechnicznej kolidujgcej z zamierzeniem inwestycyjnym

Przebudowaniu przytaczy linii telekomunikacyjnych nalezacych i uzytkowanych
przez Orange Polska S.A. oraz P.W. ,Skretka” w zwigzku z inwestycja:
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU DOMU KULTURY WE
WEOSZCZOWIE O SALE TANECZNA | POMIESZCZENIA TOWARZYSZACE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, PRZEBUDOWA
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ | ROZBIORKA GARAZU

na dziatce nr ewid. 5222 obreb 06 we Wioszczowie.

1.2, Zakres stosowania ST
specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robat wymienionych w punkcie 1.1,

1.3, Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt przy przebudowie i budowie
istniejgcych telekomunikacyjnych linii kablowych

Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych adcinkéw linii kablowych podziemnych , przetozenie
kabli istniejgcych do przebudowanej kanalizacji oraz demontaz nieczynnych kabli podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpawiednimi Palskimi Normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00,00.00."Wymagania ogdine”, pkt.1.4.

1.4.1.  Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe
od centrali bezposrednio do gtawic, puszek lub skrzynek kablowych.

14.2. Siet abonencka - czeé¢ sieci miejscowej wraz z urzgdzeniami liniowymi na odcinku od
centrali miejscowej do aparatdw telefonicznych lub central abenenckich.

1.4.3. Dtugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.4, Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kablo z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

1.4.5. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugosc kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktdrej uktada sie kabel.

14.6. Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wfasciwosciach
oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone
ochronng dla kabli swiattowodowych.

1.5, 0gdlne wymagania dotyczgce Robot
0gaine wymagania dotyczgce Robdt podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania ogadlne”, pkt, 1.5,
2. Materiaty
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Ogdlne wymagania dotyczqce materiatdw, ich pozyskania i sktodowania podano w ST D-
M.,00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1, Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.2. Kable

Do budowy sieci nalezy stosowa¢ znormalizowane PN 92/T-90336 | WT-95/K-458/02  kable
miejscowe typu XzZTKMXpw.

Pojemnoéci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe]. Kable powinny by¢ dostarczone
na plac budowy na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w PN-0-79353. Na
jednej z tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka na ktérej powinien by¢ padany typ
kabla, jego dtugos¢, ciezar oraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

Do budowy rurociggéw  nalezy  stosowa¢ rury  z  polietylenu HOPE, wg
ZN-96/TP S.A-013, z warstwg poslizgowg o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm?
i o wspétczynniku ptyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min, . Do budowy rurociagow kablowych
nalezy stosowac rury o wymiarach 40/3,7 mm.

Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczane w zwojach lub na bebnach. Srednica zwoju lub
bebna winna by¢ taka, aby byta zapewnione samoprostawanie sie rury. Rury HDPE powinny by¢
oznakowane trwatym napisem zawiergjgcym oznaczenie typu, rok produkcji, symbal fabryki,
numer odcinka, dtugost odcinka.

2.4, Osprzet montazowy

Do budowy stosowac obudowy zakonczen kablowych , tgczdwki , ostony ztaczowe | taczniki zyt
okreslone w dokumentacji projektowej

3. Sprzet

0gdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania ogadlne", pkt.3.

Do wykanania przebudowy i budowy telekamunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijaka spalinowego,

- wclggarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kotowej,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

0gdine wymagania dotyczqce transportu podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania ogadlne", pkt. 4.

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig karzystania z nastepujacych srodkow transpartu

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczegao,
- samochodu dostawczedg,

- przyczepy do przewozu kabli,
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lub innych érodkéw transportu zaokceptowanych przez Inzyniera, Na srodkach transportu
przewozone materiaty | elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgadnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwdrcow.

5. Wykonanie Robot

0gdlne zasady wykanywania Robdt podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania ogalne”, pkt. 5.
5.1. Zatozenia ogdine

Przebudowe nalezy wykonywa¢ zachowujgc nastepujgcg kolejnosc:

- wybudowanie nowych odcinkdw linii kablowej w trasie nie kolidujqgcej,

- przetozenie kabli istniejgcych

- wykonanie podtgczenia przetozonych i nowych odcinkéw linii z istniejgcymi poza obszarem
kolizji, przy zachowaniu ciggtodci pracy lub  mozliwie krétkie] przerwy w dziataniu
poszczegdlnych obwodow linii.

- przetgczenie | uruchomienie cbwoddw
- zdemontowanie kalizyjnych adcinkéw linii kablowych podziemnych i napowietrznych .

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowag ST, normami i przepisami
budowy oraz zaleceniami wiasciciela kabli.

Wykonawca ma abowigzek wykonania przetozenia kabli w taki sposéb, aby nie zostaty
zniszczone | znajdowaty sie w stanie paprzedzajgcym przetozenie.

5.2. Trasy rurociggéw kablowych

Trasa przektadanych rurociggéw kablowych powinny by¢ wytyczone przez stuzbe geodezyjng na
podstawie uzgadnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacdji planszy zbiorczej usytuowania
projektowanych sieci.

5.3. Rowy kablowe

Rowy kablowe powinny by¢ kopane recznie, Réw nie moze byc¢ ptytszy niz 1,1m, a jega szerakasc
uzalezniona jest od rodzaju gruntu ale nie mniej niz 50cm.

5.4, Uktadanle przektadanie rurociggéw kablowych

Rurociag kablowy uktada¢ w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie. W gruntach
miekkich nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru ruracigg moze byc uktadany bezposrednio
na dnie wykopu , w innych gruntach powinien by¢ utozony na 5 cm warstwie podsypki z piasku
lub przesianej ziemi réwnomiernie roztazonej na dnie wykopu araz przysypany co najmniej 10cm
nad powierzchnie rur takg samg zasypka. Nastepnie zasypac row gruntem rodzimym Wskaznik
zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynasic co najmniej 0,97.

Gtebokoé¢ utozenia rurociggu w ziemi mierzona od gérnej powierzchni rury powinna wynasic
1,0m Rurociag uktadany w rowie powinien posiada¢ falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2 %
do 0,3% w gruntach o trwatym padfozu.

5.5. Zacigganie i przektadanie kabli w kanalizagji teletechnicznej

Odcinki kabli zacigga¢ recznie do istniejgcej i projektowanej kandlizagji teletechnicznej
pierwotnej,
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Kable i ztgcza kablowe uktada¢ na montowanych wspornikach kablowych, Kable powinny
przebiega¢ rdwnolegle do $cian bocznych studni, tuki na wygieciach powinny byc¢ tagodne,
a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla.

Istniejgce kable w kanalizacji do przebudowy przemiescic wraz z przektadanymi rurami
kanalizacji pierwotnej. Przetozeniu podlegajg  telekomunikacyjne kable miejscowe typu
XTKMXpw, kable swiattowodowe XOTKtd w kanalizacji wtarnej HDPE 32 , kable kancentryczne.
Podczas przektadania kabli zachowac szczegding ostroznosc aby nie uszkodzi¢ przektadanych
kabli,

W catym procesie  zachowa¢ min. promien giecia rdwny 30 krotnej srednicy kabli
Swiattowodowych i koncentrycznych ora 10 krotnej srednicy kabli miejscowych..

5.6. Ochrona rurociggu kablowego przed uszkodzeniam! mechanicznymi

Ochrone kabli w rurociggu zrealizowa¢ poprzez oznakowanie przebiegu taSmami
ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanymi nad kablem w potowie gtebokosSci utozenia
kabla. Oraz ostoniecie rurociggu rurami ochronnymi dzielonymi na skrzyzowaniu z drogg

5.7. Zapasy kablowe
Podczas uktadania kabli nalezy pozostawi¢ zapasy wynikajgce z dokumentacji projektowej
5.8. 0znaczenie przebiegu kabll

W kanalizacji kablowej na zmienionym odcinku przebiegu oznakowac kable w sposdb trwaty za
pomocqg wywieszek z tworzyw sztucznych. zgodnie z normg ZN - 86/TP S.A, - 022. oraz
numeracjg kabli w projekcie technicznym

6. Kontrola jakoscl Robét
0gdlne zasady kontrali jakosci Robdt podano w ST 0-M ,00.00.00. ,Wymagania ogadlne" , pkt. 6.
6.1, Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i warunkami
technicznymi wydawanymi przez operatora.

6.2. Sprawdzenie wymiaréw elementdéw linii

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic :

- pomiary poprzeczne i wzdtuzne linii do punktéw przedmiarowych,

- gtebokosci utozenia kabli, zabezpieczert od uszkodzen i elementéw ochrany linii.

Odchytki wymiarowe mozna uznac za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowg
elsploatacje catych linii.

6.3. Sprawdzenie wykonania zblizen | skrzyzowan

Polega na pomiarze tasmg mierniczg odlegtosci poziomych kabli od przeszkdd terenowych oraz
ich prawidtowosci zabezpieczenia mechanicznego.

6.4, Sprawdzenie ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

Palega na sprawdzeniu utozenia nad kablami tasmy ostrzegawczej, jej szerokosdi i odlegtosci od
kabla .
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6.5, Sprawdzenie parametréw elektrycznych linii

Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary linii na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i BN-
76/8984-17.

- pomiar kabli na przerwy i zwarcia miedzy zytami,
- pomiar rezystancji izalagji zyt i oston ochronnych,
6.6. Ocena wynikdw badar

Przedstawione do odbioru telekamunikacyjne linie kablowe nalezy uznac¢ za wykonane zgadnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaty ocene ujemng powinny byc
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do adbiaru.

7. Obmiar robét

0gélne zasady obmiaru Robdt podano w ST 0-M.00.00.00,"Wymagania ogalne", pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg abmiarowg dla telekomunikacyjnej linii kablowej jest 1 m etr

8. Odbidr robét

0gdlne zasady odbioru Robét podano w ST 0-M.00.00.00."Wymagania agalne”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowq ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daty wyniki
pozytywne.

g, Podstawa ptatnosci

0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci padano w ST 0-M.00.00,00."Wymagania ogalne”,
pkt.g.

9,1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rabot,

- zakup i dostarczenie materiatow

- przygotowanie i zmontowanie elementdw kablowej linii telekomunikacyjnej,

- przetozenie kabli

- wykonanie rowdw kablowych,

- zdemontowanie kalizyjnych elementéw kablowej linii podziemnej i nadziemnej wraz z
podbudowa stupowag

- transport i utylizacja zdemontowanych materiatdw ,
- zasypanie rowodw kablowych wraz z zageszczeniem,

- przeprowadzenie prob i wymaganych badari , uruchomienie przebudowanych linii,

-~
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- wykonanie dokumentacii powykonawczej, inwentaryzacji geadezyjnej przebiegu rurociggu
Ziemnegao.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-D-79353 Bebny kablowe,

2, ZN-965/TPSA-029  Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolagji | powtoce palietylenowe),
wypetnione, Wymagania i badania.

3, ZN-96/TPSA-027  Linie kablowe o zytach metalowych Wymagania i badania.
4, ZN-96/TPSA-030  taczniki zyt  Wymagania i badania

5. ZN-96/TPSA-031  Ostony ztaczowe Wymagania i badania

6. ZN-86/TPSA-032 taczdwki i gtowice kablowe Wymagania i badania

7. ZN-86/TPSA.-033 Obudowy zakericzeri kablowych Wymagania i badania

8. ZN-96/TPSA.-013 Telekomunikacyjna kanalizacjo kablowa. Kanalizaga wtdrna i rurociggi
lkablowe. Wymagania i badania.

g, ZN-96/TPSA.-022 Przywieszki identyfikacyjne Wymagania i badania.

10ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia | skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenoweqgo.

10.2. Inne dokumenty

3. Zarzgdzenie Ministra tgcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatqcznik pn. \Wytyczne o
ochronie linii i urzadzen telekamunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakgji elektrycznej prgdu statego”

4, Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernik w sprawie warunkow
technicznych jokim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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SST D.01.03.04.

0.01.03,04.C. Budowa kablowych linii telekomunikacyinych $wiattowodowych.

1. WSTEP

1.1, Przedmiot Specyfikacii Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania daotyczgce wylkanania i odbioru

robdt zwigzanych z przebudowq kanalizadji telekomunikacyjnej kolidujgcej z planowang

przebudowg sieci telekomunikacyjnej kolidujacej z projektowang inwestycjq pn
Przebudowaniu przytaczy linii telekomunikacyjnych nalezgcych i uzytkowanych
przez Orange Polska S.A. oraz P.W. ,Skretka” w zwigzku z inwestycja:
ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA BUDYNKU DOMU KULTURY WE
WELOSZCZOWIE O SALE TANECZNA | POMIESZCZENIA TOWARZYSZACE
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU, PRZEBUDOWA
INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ | ROZBIORKA GARAZU
na dziatce nr ewid. 5222 obreb 06 we Wioszczowie.

1:2; Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i koantraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt..1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwigjgce i majgee na
celu wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnych bedacych wiasnoscig ORANGE POLSKA S.A.
utozonych w kanalizadji teletechnicznej plerwotnej kolidujgcej z planowang przebudowa ulicy
Kaznodziejskiej w Kunowie.

W zakres robdt wechodza:
przebudowa kabli swiattowadowych,

1.4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia padane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST
0.00.00.00.

Swiattowdd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjinego w postaci wigkna
optycznego ztozonego z rdzenia | ptaszcza wraz z pakryciami, pozwalajgcy na transmisje fali
swietlnej.

Kabel optotelekomunikacyiny - kabel zawiergjgcy Swiattowady do transmisji telekomunikacyjnej.
Kabel tubowy - kabel optotelekamunikacyjny, zawierajgcy w asradku Swiattowody w pokryciu
wtdrnym, w postaci luznych tub, skreconych waolkét elementu wytrzymatosciowego.

t gcznik éwiattowodu - element osprzetu stosowany da trwatego fqczenia widkien
Swiattowodowych

Kanalizada kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wiaéciwaéciach), umieszczanych wewngtrz otwardw kanalizacji kablowej pierwotnej.

Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw betonowych, rur
z polichlorku winylu lub rur ohiektowych (stalowych, azbestowa-cementowych, PCW lub innych],
do ktdrej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtarnej).

Pozostate okreslenia - wedtug BN-8984-17/03 oraz PN-T-01002 i PN-T-01003.

15, 0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczqce wykanania robot wg. ST 0.00.00.00.
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2. MATERIALY

2.1, 0adlne wymagania
0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw wg. ST 0.00.00.00.

2.2.  Rury 7 polichlarku winylu

Rury z palichlorku winylu stosowane do zabezpieczenia kabli pawinny odpowiadac PN-C-85204
oraz

ZN-TP S.A.-014/T, ZN-TP S.A.-015/T, ZN-TP S.A-016/T, ZN-TP S.A.-017/T, ZN-TP S.A.-018/T i PN-C-
89200,

2.3.  Sktadowanie materiatéw na budowie

Bebny z kablomi nalezy sktadowa¢ na placu budowy na utwardzonym podfozu. Materiaty takie
jak ztagcza, ostony ztacz, zasobniki ztgczowe nalezy sktadowa¢ w przeznaczanych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach. Rury powinny by¢ sktadowane w  miejscach
nienarazonych na wptywy atmosferyczne i uszkadzenia mechaniczne.

2.4, 0dbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protakatami odbioru technicznego. Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiataw
dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci adnasnie jakosci
ich wykonania, materiaty te przed wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez
Kierownika Projektu robat.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu wg, ST D0.00,00.00.

Wylkonawca przystepujacy do budowy linii telekomunikacyjnej kablowej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wtasciwg jakos¢ rabdt. W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrajenia terenu
roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robdt oraz
sprzet zaakceptuje Inzynier.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu wg. ST B.00.00.00.

W zaleznosci od zakresu robat Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

samochdd samowytadowczy,

samochad dostawezy,

Przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i ukfodane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdinych elementaw.

5. WYKONANIE ROBAT

il Ogdlne zasady wykonywania robdt
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0gdlne zasady wykonania roboét wg. ST D.00.00.00.

Technologia budowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika. Aby zapewni¢ ciggtos¢ pracy urzgdzer telekomunikacyjnych nalezy kolidujgcy
odcinek linii przebudowywac w nastepujgcy sposab:

zahezpieczy(¢ kabel $wiattowodowy rurg dwudzielng,

zabezpieczyc kabel swiattowadowy tawag betonowg,

przetozyc¢ kabel swiattowaodowy,

5.2.  Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe
przedsiebiorstwa wykaonujgcego linie kablowq. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosc trasy z rozwigzaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowe), sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany moggce
wptynac na konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe).

5.3.  Znakowanie i numeracia

Znakawanie i numeracja linii optotelekomunikacyjnych powinna by¢ zgodne z postanowieniami
BN-8984-17/03, lecz kazdy znak (numer) linii nalezy poprzedzic literg "0".

0znakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanalizacji wtérnej we wszystkich studniach ze
ztgczami,

5.4, __Wymaganiad transmisyine

5,41, Ttumienno$¢ toréw Swiattowodowych

Wszystkie tary $wiattowodowe jednomodowe powinny miec¢ zmierzong ttumiennosc dia fal 1310
nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennosc jednostkowa.

Ttumiennosc¢ jednostkowa kazdego toru $wiattowodowego nie powinna przekraczac wartosc
maksymalnych, uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej kiosy, spetnigjac
wymagania bilansu mocy dla danego odcinka regeneratorowego. Ttumiennos¢ ta dla
¢wiattowoddéw jednomodowych nie powinna przekraczac 0,45 dB/km dla fali 1310 nm oraz 0,35
dB/km dla fali 1550 nm.

5.4.2. Ttumiennos¢ potaczen Swiattowodaw

Potqczenia $wiattowodéw jednomodowych powinny byc tak wykanane, aby ich ttumiennaosc nie
przekroczyta wartosci:

0,15 dB w przypadku potgczen spawanych,

020 dB w przypadku potgczen wykonanych za pomocg  tgcznikdw  roztgoznych  lub
nieroztgcznych, mechanicznie zaciskanych lub klejonych,

W przypadku potaczeri spawanych dopuszcza sie maksymalng wartas$¢ ttumiennosci potgczenia
0,3 dB, jesli 3 préby spawania nie pozwality na uzyskanie wartosci 0,15 dB. Ztgczy takich nie
moze by¢ w adcinku kontrolnym (15 km) wiecej niz dwa, pod warunkiem uwzglednienia ich w
bilansie mocy odcinka.

5.5.  Dokumentacig powykonawcza

Dokumentacja powylkonawcza wybudowanej linii powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po
zakoriczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru budowy | powinna zawierac:

wszystkie niezbedne szczegdty wg BN-8984-17/03, p.8 i p.10 i w instrukcji TP S.A, T-01,
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dalktadne dane o przebiegu linii przez podanie damiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztqczy - z
zaznaczeniem tych, ktére wykonana przy uzyciu tacznikdw roztgeznych,

zapaséw kabli - z podaniem ich dfugosci, gtebokosci utozenia kabla, o ile odhiega ona od
normalnej, przyjetej gtebokasci 1 m.

wyniki pomiardw wszystkich taréw gotowej linil.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatadi linii, w przypadku prowadzenia
remontéw | przebuddw linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztqczy lub zapasdw kabli, powstania
wstawek kablowych i nowych ztgczy.

5.6.  Demanta? linii optokablowej
Demontaz linii polega na:

lokalizacji tras linii,

wyjeciu kabli,

wyjeciu rurociggu kablowego,
demaontazu potgczen i osprzetu,

Bl 7asady bezpieczeristwa pracy przy montazu

571 Srodki bezpieczeristwa prac w stycznosci ze Swiattowodami
Nalezy zachowa¢ szczeg6ing ostroznosc¢ przy pracach prowadzonych ze éwiattowodami, ktarych
utamane lub odcinane korice sq hardzo ostre i tatwo mogag sie whija¢ w skére ludzka, a wiec
niebezpieczne dla pracownikéw, zwtaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skary twarzy itp.
Krgtkie odcinki kabli i $wiattowaddw powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych
pojemnikéw, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla
0séb nieswiadamych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni byC ostrzezeni o
niebezpieczeristwach prac z widknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchaodzenia sie
Z nimi. '
- Stosowane przyrzady do pomiardw parametréw transmisyjnych kabli, linii | urzqdzen
teletransmisyjnych oraz some urzgdzenia wyposazone sq prawie zawsze w lasery, bedgce
#radtem promieniowania optycznego o duzej mocy. Jest ana szczegalnie niebezpieczne dla oczy,
nie walno, wiec pod zadnym pozorem wystawia¢ oczu na dziatanie tych promieni. Nie wolno
'zaglgdac" w koricéwki $wiattowoddw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np. sprawdzic
czy laser juz dziata albo czy kaniec Swiattowodu lub patztgezki jest czysty.
Koricowki przewaddw, gniazda na urzgdzeniach i przyrzqdach pomiarowych |ub patztqczki, na
wyjéciu ktdrych moze by¢ emitowane promieniowanie ze Zrédef laserowych powinno byc
opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem:

"UWAGA! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"
SzczegGtowe przepisy bezpieczeristwa pracy z laserami, jakie nalezy przestrzegac podane w
normie
PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukgji TP S.A. T-01
p.t. "Odbidr i utrzymanie kablowych linii optatelekamunikacyjnych”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBGT

6.1, 0gdlne wymaaania

0gdlne wymagania zwigzane z kontrolg jakosci robdt wg. ST 0.00.00.00.
6.2, Kontrola jakosci wykonania przebudowy

str 18



SST D.01.03.04.

Polega na sprawdzeniu zgadnie z ponizszymi punktami ;

ogledziny,

sprawdzenie materiatéw do budowy,

sprawdzenie rodzaju zastasowanych kabli,

sprawdzenie dokumentdw homologacji,

sprawdzenie usytuawania linii,

sprawdzenie poprawnosci daboru i instalacji rur palietylenowych kanalizacji wtérnej,
sprawdzenie poprawnosci doboru | mantazu ztgezy kablowych,

sprawdzenie dtugosci zapasdéw kabla w zasobniku ztgczowym,

sprawdzenie poprawnosci potgczen Swiattowodéw oraz utozenia zapasow.

6.3. Badania i pomiary linii optotelekomunikacyjnych

6.3.1. Badanig przed pracami instalacyinymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki
fabrykacyine kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewngtrznym w celu wykrycia
uszkodzen, ltére magty powsta¢ podczas transportu lub przetodunku bebnéw. Nalezy sprawdzic
prawidtowos¢ zabezpieczenia koricéw kabli przed zawilgoceniem | zabezpieczenia przed
uszkadzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na
zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem,
nrzed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich, jak przy
odbiorze kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest dokonanie alokadji odcinkdw fabrykacyjnych, a w razie
potrzeby sprawdzenie ich dtugesci i kanstrukeji, w celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.

6.3.2. Badania w trakcie budowy i montazu linii
Powinny by¢ wykanywane ponizej podane pomiary:

a) pomiary reflektometrem przy dtugedci fali 1310 nm, po utozeniu kabli o przed potgczeniem
¢wiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich Swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; w celu stwierdzenia ciggtosci $wiattowodéw. Pomiaréw nalezy
dokonac reflektometrem lub testerem ttumiennasci

b) po zmontowaniu ztacz na kablu, nalezy wykaena¢ pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykanania
potgczen. Dopiero po pozytywnym wyniku tych pamiaréw dla wszystkich Swiattowodow w kablu
mozna przystgpic¢ do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

) pamiary po zmantowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonac reflektometrem
z obu stron kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm],
na wszystkich éwiattowadach dla uzyskania wykreséw reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowac
ewentualne wadliwe potgczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki
reflektometryczne zarejestrowa¢ w postaci wykreséw i jesli to mozliwe na dyskietkach
komputerawych
Do badan wykonywanych w trakcie budawy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jokosci realizowanych robdt, wbudowanych elementaw,
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stosowanych materiatéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem oraz przepisami
technicznymi.

6.3.3. Pomiary wykanywane przy adbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratarowym linii optotelekomunilacyjnej nalezy wykonac
nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodq reflektometryczng,

b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metadg transmisyjna,

c) pomiar wypadkowego pasma przenaszeniad tordw optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztqczy roztqcznych.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na
torach rezerwowych przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b, Dla kazdego wickna
¢wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ ttumiennos¢ pomiedzy
dwiema skrajnymi przetgcznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu
pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru
jest sprawdzenie tgcznej ttumiennosci kabla wraz ze ztgczami roztqczalnymi i potwierdzenie
zgodnoscl z obliczonym bilansem maocy odcinka regeneratorowega. Zestaw pomiarowy powinien
zawiera¢ stabilizowane Zrédta $wiatta na fale 1310 = 20 nm i 1550 = 20 nm przy szerokosc
spektralnej (FWHM] <10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenio toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze
wybudowanej linii optotelekomunikacyjnej, jesli wymagane pasmo transmisji jest wielksze niz
polowa pasma obliczonego teoretycznie dia danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru uérednione] wartosci wspatczynnika dyspersji
chramatycznej. Zalecang metadg pamiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.

6.4. Badanig linii optotelekomunilkacyinvch przy odbiorze

6.4.1. _Wymagania ogdlne

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru
inwestorskiego zgodnoéci jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentadi
Projektowej tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan
technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajocymi  zgodnos¢  wykonania  linii
z wymaganiami stanowig podstawe do zgtaszenia linii do kamisyjnego odbioru.

6.4.2. Program badan
Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii  kablowych podlegaja przy odbiorze badaniom
wymienionym w tablicy 3 normy ZN-TP S.A.-002/T.

6.4.3. Opis badan

6.4.3.1. Oagledziny
Nalezy sprawdzi¢, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadagjg tym
wymaganiom, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi | bez demontazu.

6.4.3.2. Sprawdzenie wymiarow
W celu stwierdzenia zgodna$ci z Dokumentacjg Projektowg nalezy sprawdzic:
a) wymiary gabarytowe elementéw lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,
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b) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktdw domiarowych,

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. QOdchytkd wymiarowe mozna uznad
za dopuszczalne, jezeli umozliwiagjg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na
prawidtowq eksploatacje linii optatelekomunikacyjnej.

6.4.3.3. Sprawdzenie materiatdw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na
stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych
zgodnoé¢ uzytych materiotéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych
warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcéw. Dla  kabli i osprzetu uzytego do budowy linii
optotelekomunikacyjnej, powinny by¢ przedstawione aktualnie wazne  dokumenty
homalogacyjne Ministerstwa t.gcznosci.

6.4.3.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.4.3.5. Sprawdzenie dtugosci i ttumiennosci odcinkdw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosc toréw na odcinku regeneratorowym
wg 55 i poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg niniejszej Specyfikadi
Technicznej.

6.4.3.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtdrnej lub rurociggu kablowegao nalezy uszczelni¢ na jego koricach
kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego karicéw zainstalowad zawdr wpustowa-
kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym
powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢ nadcisnienia. Po uptywie, co
najmniej 24 godzin nalezy ponawnie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosc. Odcinek
kanalizacji wtérnej lub ruraciggu kablowego nalezy uznac za szczelny, jesli poréwnanie wynikow
pomiardw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.5. _ Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjna nalezy uznac za wykanang zgodnie

z wymaganiami narmy ZN-TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny.
Sktadnilki, ktére w wyniku badari otrzymaty ocene ujemng, powinny by¢ poprawione lub
wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
0gdlne wymagania dotyczqce robdt podano w ST 0.00.00.00. Jednostkg obmiarowg linii
telekomunikacyjnej swiattowodowej jest 1 km.,

8. ODBIGR ROBOAT

Ogalne wymagania dotyczgce odbioru robadt wg. ST 0.00.00.00.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawigjgcemu
nastepujgce dokumenty:

aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg,

protokaty z dokenanych pomiarow,

protokét karicowy odhbioru robat.
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g, PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt cbejmuje:

dostarczenie i zmontowanie linii kablawe),

demantaz odcinka linii kalidujacej,

transport zdemontowanegao materiatu,

przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarandji,

czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy budowie linii,

koszt nadzoru uzytkownika,

inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii optokablowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-8984-05
BN-8984-01

BN-6774-04
PN-C-89204

| badania.
PN-H-74219
PN-T-01003
PN-T-06700

PN-0-79353
BN-3233-13
BN-6353-03
ZN-TP S.A-002/T

ZN-TP S.A-005/T
ZN-TP S.A.-006/T
ZN-TP S A-007/T
ZN-TP S.A.-008/T
ZN-TP S.A-011/T
ZN-TP S.A.-012/T
ZN-TP S.A-013/T
ZN-TP S.A-014/T
ZN-TP S.A-015/T
ZN-TP S.A-016/T
ZN-TP S.A-017/T
badania.

ZN-TP S.A-018/T
ZN-TP S.A-019/T
ZN-TP S.A-021/T
ZN-TP S.A-024/T
ZN-TP S.A-025/T
WTE-ZDBt.-22

Kanalizacja kablowa, 0gdine badania i wymagania.

Telekamunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja | wymiary.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanegao polichlarku winylu, Wymagania

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego przeznaczenia.
Stownictwo telekomunilkacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Bezpieczeristwo pracy przy promieniu emitowanym przez urzqdzenia
laserawe. Klasyfikacia sprzetu. Wymagania i wytyczne dla uzytkownika.
Opakowania transportowe drewniane. Bebny do kabli i przewoddw.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski aznaczeniowe,

Falia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekasiezne. Linie
aptotelekomunikacyjne.

0gdlne wymagania techniczne.

Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.

Ztacza spajane $wiattowaddéw jednomaodowych. Wymagania i badania.
Ztqczki $wiattowaodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, 0gélne wymagania techniczne.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.

Rury z polichlarku winylu (PCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury palietylenowe karbowane, dwuwarstwowe, Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i ruraciggu kablowego (RHDPE). Wymagania i

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
Uszczelki koricdw rur, Wymagania i badania.

Zasobniki ztgczowe, Wymagania i badania.

Taémy ostrzegawczo-lokalizacyjne, Wymagania i badania.
Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne
jednomodowe, ZDBt, Warszawa.
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WT-K-449 Warunki techniczne. Kable aptotelekomunikacyjne. 0gélne wymagania i
badania, FK 0zarow Maz.

WT-K-450 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne, Metody badan, FK
0zaréw Maz.

WT-K-454 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z asrodkiem

tubowym, nieopancerzone i opancerzone, FK 0zaréw Maz,
Instrukcja TP S.A. T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii
optotelekomunikacyjnych.

DT-ZDBt-43 Pomiar ttumiennoéci, lokalizacja niejednoradnasci i uszkadzen
telekomunikacyjnych kabli $wiattowodowych reflektometrem, ZDBt,
Warszawa.

WT-ZDBt -45 Wstepna technologia wykenywania ztgczy kabli swiattowodowych z
wylkorzystaniem mufy ms., Czesc |, ZDBt, Warszawa.

DT-ZDBt-47 jak wyzej, Czesc Il, ZDBt, Warszawa.

DT-ZDBt -51 jak wyzej, Czesc Ill, ZDBt, Warszawa.

DT-ZDBt -57 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli
swiattowaodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.

IT-ZDBt -52 Wstepna instrukcja zaciggania kabli Swiatfowodowych do kanalizadji
kablowej oraz budowy kanalizacgji wtérnej, ZDBt, Warszawa

IT-ZDBt -55 Wstepna instrukcja uktadania kabli swiattowodowych w ziemi i w
wodzie, ZDBt, Warszawa.

IT-ZDBL-60 Instrukcja uktadania kabli s$wiattowodowych kanatowych, ZDBt,

Warszawa.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn, 06,02.2003r w sprawie bezpieczenstwa | higieny

pracy (Dz.U Nr 47 z dn, 19.03.2008)

Przepisy BHP Przy budowie, remoncie kanserwacji i obstudze technicznej linii i wurzadzen
telekomunikacyjnych.
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