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zostal wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-VF7-D26-CYD *

Pan ZYGMUNT PIERZCHAWKA o numerze ewidencyjnym OPL/IS/1773/02

adres zamieszkania ul. TOPAZOWA nr 28, 47-100 STRZELCE OPOLSKIE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-02 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem witasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Nr ewid. S5/9Z/0P

STWIERDZENIE FRZYGDTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PEKNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJII TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie % ! ust.S, % 4 ust.2, % 7, % 12 ust.l pkt.4 lit.a i b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 197Sr. w sprawie samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr 8, poz.4é) stwierdza sig, 2e:

Obywatel /ka: PIERZCHAWKA Zygmunt
iniynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielned
funkcii projektanta
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej
w zakresie sieci i instalaclie sanitarne

z ograniczeniem do sieci cieplnych: instalacii wod.-kan.i cieplnych

Obywatel /ka PIERZICHAWKA Zygmunt Jest upowainiony/a/ do:

1/ sporzadzania proiektow:
a/ sieci cieplnych,
b/ instalacii wodocigagowych, kanalizacyjnych i cieplnych,

2/ w budownictwie iednorodzinnym, zagrodowym oraz innych budynkdéw o kubaturze
do 1000 mZ - do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy, kierowania
i kontrolowania wytwarzania konstrukcyinych elementdw sieci oraz kontrolo-

nych.-
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Nr ewid. ° 161/93/0P

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

Na podstawie & 1 ust.5, & 4 ust.2, & S ust.1, & 7, & 13 ust.1 pkt.4 lit,ai b
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowei i Ochrony Srodowiska 2z dnia
20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Dz.U.Nr B, poz.46) stwierdza sie, 2e:
Obywatel /ka: PIERICHAWKA Zygmunt

in2ynier mechanik
urodzony/a/ dnia: 1 lutego 1949r.
posiada przygotowanie zawodowe upowa2niajace do wykonywania samodzielnej
funkcji projektanta oraz kierownika budowy i robdt i
w specjalnodci instalacyino-in2ynieryinej

w zakresie instalacje sanitarne

z ograniczeniem do instalacji gazowych i klimatyzacyjno-wentylacyinych

Obywatel/ka PIERZICHAWKA Zygmunt jest upowaZniony/a/ do:
1/ sporzadzania projektdw instalacji gazowych i klimatyzacyjno-wentylacyjnych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania technicznego budowy i robdt,
kierowania i kontrolowania wytwarz
instalacji oraz kontrolowania
gazowych.~

#
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-VQL-IFD-F8N *

Pan JAN TRACZYK o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0137/03

adres zamieszkania ul. PIASTOWSKA nr 7 m. 4, 47-200 KEDZIERZYN - KOZLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-18 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesénia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wilasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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STWIERDZENIE PRZYJD'SWANIA ZAWODOWEGD

DO PEUNIENIA SAMCDZIELNYCH FUNKCII TECHNICINYCH W BUDJWNICTWIE
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urodzony/a/ dnia: 28 stycznia 19S5r.

posiada przygctowanie zawocowe upowainiciacs do wykonywania samodzielne]

funkcji projektanta
w specjalnodci instalacyino-iniynieryinej
w zakresie instalacje elektryczne
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PODSTAWA OPRACOWANIA

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

Umowa z Inwestorem,

Wizja lokalna i inwentaryzacja obiektu,

Warunki przylaczenia do sieci gazowej nr WA00/0000028655/00001/2018/00000,

Audyt energetyczny budynku — autor: Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii, ul.
Kwidzynska 14, 91-334 L.6dz, 03.10.2016 .

Audyt efektywnosci energetycznej — autor: Agencja Uzytkowania i Poszanowania Ener-
gii, ul. Kwidzynska 14, 91-334 £.6dz, 16.01.2017 r.

Obliczenia wtasne w programie OZC dla potrzeb okreslenia zapotrzebowania budynku na
c.0.,

Obowigzujace przepisy i normy.

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlany przebudowy istniejacej kottowni weglo-

wej pracujgcej na potrzeby c.o. i c.w.u. budynku Zespotu Placowek O$wiatowych nr 2 we

Wiloszczowie na kottowni¢ gazowa wodna kondensacyjng. Szczegdtowy zakres dokumenta-

cji:

dobor kottow,

obliczenia 1 dobor pomp kotlowych,

obliczenia wentylacji 1 dobor wkiadow kominowych,

zabezpieczenie instalacji c.o. i ¢.w.u. wraz z kottem,

obliczenia zapotrzebowania gazu ziemnego,

roboty budowlano — technologiczne,

wytyczne dla robo6t elektrycznych,

rozbidrka istniejgcego komina murowanego na dachu budynku do poziomu 1,0 m po-
wyzej potaci dachu, z wykonczeniem czapa kominowa, montazem kratek wentylacyj-
nych na otworach bocznych wentylacyjnych, wytynkowaniem i odmalowaniem komi-
na, uzupetnieniem instalacji odgromowe;,

wymiana instalacji elektrycznej i o$wietleniowej w pomieszczeniach kottowni,

wymiana instalacji elektrycznej i o$wietleniowej cze$ci pomieszczen przyziemia,

11



e cz¢$¢ rysunkowa.

III. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH
3.1. STAN ISTNIEJACY

Istniejgca kotlownia opalana paliwem statym zlokalizowana jest w przyziemiu budynku szko-
ty. Zrédto ciepta stanowi kociot opalany paliwem statym, ktéry ze wzgledu na stan technicz-
ny wymaga wymiany na ekonomiczne i w pelni automatyczne zrédlo ciepta. Istniejace obiegi
grzewcze uzbrojone sg w elektroniczne pompy obiegowe. Brak jest rozdzielacza powrotnego
spinajacego obiegi powrotne z instalacji grzewcze;j.

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w podgrzewaczu pojemnosciowym w dobrym
stanie technicznym.

Pomieszczenie kotlowni wymaga kompleksowego remontu w zakresie budowlanym i instala-
cyjnym. Niezbedny jest remont instalacji wod.-kan., w tym odwodnienia posadzki, jak i insta-
lacji elektrycznej, w tym doprowadzenie nowego WLZ do pomieszczenia kottowni, zabudo-
wa indywidualnej rozdzielni RK dla kottowni oraz wpigcie istniejagcych obwodow zasilania
eksploatowanych pomp obiegowych do projektowanej rozdzielni RK kottowni.

Instalacja elektryczna czgsci pomieszczen przyziemia wymaga remontu ze wzgledu na stan
technicznych, w tym w zakresie rozdzielni elektrycznej i doprowadzenia nowego WLZ z roz-

dzielni gldéwnej budynku szkoty.

3.2. STAN PROJEKTOWANY
3.2.1. TECHNOLOGIA KOTLOWNI GAZOWEJ

Projektuje si¢ przebudowe istniejacej kottowni opalanej paliwem statym na kotlownie gazowa
wodng kondensacyjng. Projektowana kottownia zlokalizowana bedzie w obecnej lokalizacji
kottowni, W przyziemiu budynku szkoty.

Kotlownia zasilana bedzie z przylacza gazu (poza zakresem opracowania) doprowadzonego
do szafki gazowej, ktora zabudowana zostanie na elewacji budynku szkoty. Projektuje si¢
budowe wewnetrznej instalacji gazu dla potrzeb kottowni oraz urzadzen gazowych kuchni na
parterze budynku szkoty. Na wewnetrznej instalacji gazowej projektuje si¢ zabudowe aktyw-
nego systemu zabezpieczenia instalacji gazowej w oparciu o kompletny uktad z czujnikami
gazu, centralka sterujacg, zaworem zamykajacym z recznym otwarciem typu MAG 1 syreng

alarmowa3.
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Projektowany system zrodta ciepta dla budynku wyposazony bedzie w nastepujace urzadzenia

podstawowe:

e trzy kotly gazowe kondensacyjne, wiszace 0 mocy nominalnej 3x95,6 kW (80/60°C), z
palnikiem wentylatorowym modulowanym i regulatorem elektronicznym pracy kaskady,

e podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u. — istniejacy, bez zmian, wymagane przylaczenie
obiegu zasilajacego 1 powrotnego za podgrzewacza c.w.u. do rozdzielaczy instalacyjnych,

e naczynia wzbiorcze przeponowe zamknigte zabezpieczajace system kottow i instalacji
C.0.,

e sprezynowe zawory bezpieczenstwa.

Zabezpieczenie instalacji c.0. i c.w.u. oraz kottow zaprojektowano w systemie zamknig¢tym,

zgodnie z PN-91/B-02414. Odwodnienie kottdéw poprzez projektowany neutralizator skroplin

do wewnetrznej, projektowanej kanalizacji odwadniajacej pomieszczenie kotlowni.

3.2.2. INSTALACJA ELEKTRYCZNA I OSWIETLENIOWA DLA POMIESZCZEN
KOTLOWNI

Projektuje si¢ doprowadzenie nowego WLZ z rozdzielni gtownej budynku szkoty do nowo-
projektowanej rozdzielni RK kotlowni. Zakres projektu obejmuje rowniez wykonanie nowe;j
instalacji elektrycznej w pomieszczeniach kotlowni, w tym o$wietleniowej, gniazd wtyczko-
wych oraz w zakresie podlaczenia do projektowanej rozdzielni RK obecnie eksploatowanych

pomp obiegowych.

3.2.3. INSTALACJA ELEKTRYCZNA I OSWIETLENIOWA DLA CZESCI PO-
MIESZCZEN PRZYZIEMIA

Projektuje si¢ doprowadzenie nowego WLZ z rozdzielni gtéwnej budynku szkoly do nowo-
projektowanej rozdzielni RPO przyziemia budynku. Zakres projektu obejmuje rowniez wyko-
nanie nowej instalacji elektrycznej w czgéci pomieszczen przyziemia budynku, w tym o$wie-

tleniowej oraz gniazd wtyczkowych.
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IV. CZESC OBLICZENIOWA
4.1. DOBOR KOTLOW

Moc projektowanej kotlowni gazowej zostala okreslona na podstawie wytycznych audytu
energetycznego oraz obliczen wtasnych. Przyjeto projektowe obcigzenie cieplne budynku na
poziomie 222,0 kW, natomiast zapotrzebowanie na przygotowanie C.W.U. na poziomie 33,7

KW. Na tej podstawie przyjeto nastepujacy bilans cieplny budynku:

e zapotrzebowanie na c.o. — Qco0=222,0 KW
e zapotrzebowanie na c.w.u. — Qewu=33,7 kW
= Razem: Qco+ewu = 255,7 kKW

Parametry obliczeniowe pracy kottowni:

e W sezonie zimowym (na potrzeby c.o. i c.w.u.): 80/60 °C,

e W sezonie letnim: 70/40°C (na potrzeby c.w.u.).

Uwzgledniajac powyzsze dobrano kaskadg trzech kottow gazowych kondensacyjnych o mocy
nominalnej 3x95,6 kW. Kotty opalane gazem ziemnym pracowac¢ bedg w kaskadzie (rowno-
legle lub naprzemiennie, z priorytetem na c.w.u.), z palnikiem wentylatorowym modulowa-
nym i sterownikiem elektronicznym (wraz z regulacjg pogodowa).

Podstawowe minimalne parametry techniczne zastosowanej kaskady kotlow zgodnie z tabela

ponizej.
L.p. Wyszczegélnienie
1 Kotlownia kaskadowa skladajaca si¢ z trzech kottow gazowych, kondensacyjnych, wisza-

cych:

o kompletny zestaw obejmujacy kotty, rame - stelaz montazowy, zestawy
pompowe, rozdzielacz kottowy

o automatyka kaskadowa ze strategia kondensacji — wykorzystanie max. licz-
by kotlow z min. moca grzewcza.

e kotly wyposazone w osobne regulatory kotlowe

e zakres modulacji kaskady —min. 1:12

e automatyka do sterowania obiegami grzewczymi

e uklad sterowania musi zapewni¢ pogodowa kaskadowg prace kottow i regu-
lacj¢ do 2 obiegdw grzewczych z mieszaczem, z priorytetem przygotowania
cieptej wody uzytkowe;j.

e  zegar sterujacy z programem dziennym i tygodniowym
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e oddzielnie nastawiane czasy i krzywe grzewcze, wymagane temperatury i

programy grzewcze.

W kpl. z regulatorem kaskadowym :

czujnik pogodowy
czujnik temp. cwu

czujnik wspolnego zasilania

Sterowanie: cwu, cyrkulacja + 4 obiegi grzewcze

Warunki techniczne dla kazdego kotla kondensacyjnego

kociot wyposazony w system cigglej optymalizacji procesu spalania
mozliwo$¢ przezbrojenia kotta na gaz ptynny lub ziemny
wymiennik spaliny/woda ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4571
palnik gazowy modulowany promiennikowy

zakres znamionowego obcigzenia cieplnego 27,0-95,6 kW

dopuszczalne nadcisnienie robocze 4 bar
pojemno$é wodna kotta nie mniej jak 12 litréw
przytacze spaliny/powietrze dolotowe 100/150 mm

sprawnos$¢ znormalizowana 98% (H;)/109%(Hi)

Dla potrzeb odprowadzania kondensatu z projektowanych kottow nalezy zamontowaé neutra-

lizatory kondensatu. Oczyszczone $Scieki nalezy odprowadzi¢ do studzienki schtadzajacej po-

przez projektowang instalacj¢ kanalizacyjng podposadzkowa.

4.2. DOBOR PODGRZEWACZA C.W.U.

Podgrzewacz pojemnos$ciowy c.w.u. istniejacy, bez zmian. Wymagane jest przytagczenie obie-

gu zasilajacego 1 powrotnego podgrzewacza c.w.u. do rozdzielaczy instalacyjnych. Obieg

zasilania podgrzewacza wymaga doposazenia w elektroniczng pompe obiegow3.

4.3. DOBOR I OBLICZENIA POMP
4.3.1. POMPY OBIEGOWE C.O.

Istniejace pompy obiegowe elektroniczne prod. Wilo dla obiegéw grzewczych c.o. — bez

Zmian.
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4.3.2. POMPY KOTLOWE

Wydajnos¢ pompy kottowej (dla Qnom.= 95,6 kW):
e dla przeptywu nominalnego, bez zmieszania:
G = 95600*860/(80-60)*950 = 4,32 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy kottowej — dla mocy 95,6 kW przyjeto:
Hp = 1,5 m H,0

Dobrano trzy elektronicznie regulowane pompy dla montazu w rurociag, ze zintegrowang
przetwornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze statg lub zmienng r6znica cisnien
(dp-c /dp-v), z mozliwoscig doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i odczytu da-
nych lub wyposazonych fabrycznie w wymienione moduty. Parametry techniczne:
o Przettaczana ciecz: Woda, czysta
o Przeptyw: 4,32 m*/h
e Wysokos¢ podnoszenia: 2,00 m
o Temperatura pracy (maks. 140 °C): 110 °C
o Rodzaj pradu: 3~400V/50Hz
e  Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
o  prad znamionowy: 1,7 A
o  stopien ochrony: IP 55

. Podtaczenie do rurociggow - kotnierz: DN40/PN10

4.3.3. POMPA PODGRZEWACZA C.W.U. - OBIEG KOTLOWY

Wydajnos¢ pompy:
G = 33,66*860/(80-60)*950 = 1,52 m*/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy obiegowej c.w.u.:
Hp=Hi+ H;
Hp,=0,6 +0,3=0,90 m H,O
Gdzie:

H; - opér wezownic podgrzewacza pojemnosciowego
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H; — opor armatury

Dobrano elektronicznie regulowang pompe dla montazu w rurociag, ze zintegrowang prze-

twornicg czestotliwosci do elektronicznej regulacji ze stalg lub zmienng r6znicg cisnien (dp-c

/dp-v), z mozliwo$cig doposazenia w moduly zewngtrznego sterowania i odczytu danych lub

wyposazonych fabrycznie w wymienione moduly. Parametry techniczne:

Przetlaczana ciecz: woda, czysta 100 %
Przeptyw: 1,52 m*/h
Wysokos$¢ podnoszenia: 0,9 m
Temperatura pracy (-10 do +120 °C): 90 °C
Sie¢ zasilajaca: 3~400V/50Hz
Silnik- moc znamionowa: 0,55 kW
o  prad znamionowy: 1,7 A
o  stopien ochrony: IP 55
Podtaczenie do rurociaggéw - kotnierz: DN40/PN10

4.3.4. POMPA CYRKULACYJNA

Dobrano nie wymagajaca obstugi, bezdtawnicowa pompe¢ cyrkulacyjng do montazu w ruro-

ciag, o nastgpujacych parametrach technicznych:

Przettaczana ciecz: woda, czysta

Przeptyw: 2,00 m*/h

Wysokos$¢ podnoszenia: 8,0 m

Temperatura pracy (maks.): 110 °C

Przy wodzie uzytkowej (maks.): +65 °C do 18 °dH
Rodzaj pradu : 1~230V/50Hz

Zapotrzebowanie mocy P1 (maks.): 0,072..0,099 kW
Predkos¢ obrotowa (maks.): 2700 1/min

Gwintowe podtaczenia do rur: Rp 1/G 1 1/2

4.4. DOBOR SPRZEGEA HYDRAULICZNEGO

Dane wyjsciowe do doboru sprzggta hydraulicznego:

Moc cieplna uktadu kotlowego Px=286,8 kW
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e Temperatura wody zasilajacej uktad kottowy T1=80 °C

e Temperatura wody powrotnej uktadu kottowego T,=60 °C

Obliczenia:

e Przeptyw nominalny dla sprzegta hydraulicznego:

K
= ——— * 3600
e prc,* AT,

Gdzie:
e Pk=2868kW
o P=971,8kg/m3
e Cp = 4,185 ki/(kgxK)
Q« = 12,90 m*/h

Dobrano sprzeglo hydrauliczne o nastepujacych parametrach:
- pojemno$é — 65,0 dm®

- przeptyw max — 20,0 m*/h,

- polaczenia kotnierzowe DN8O PN6.

4.5. DOBOR STACJI UZDATNIANIA WODY

Dane wyjs$ciowe:

e Pojemnos¢ instalacji v=18m?
e Zaktadany czas napeiniania instalacji t=2h
¥V 1,9m3
Q:?: T = 0953 m3/h

Dobrano stacje uzdatniania wody o nastepujacych parametrach:

e Maksymalne natezenie przeptywu: 1,2 m*/h
e Pojemnos¢ jonowymienna: 100 m®x°f
e Srednica przytacza: 17’

e Zasilanie: 230V/50Hz
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5. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI KOTLOWEJ, C.O.1 C.W.U.
5.1. NACZYNIE WZBIORCZE SYSTEMU ZAMKNIETEGO

Dane wyjs$ciowe:

e ciSnienie statyczne Py = 0,8 bar
e przyrost objetosci wody AV = 0,0356 dm3/kg
e gestos¢ wody (t1=100C) p =999,7 kg/m3

Cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wzbiorczym:

Pust = Ps‘r +0,2=0,8+0,2=10bar

Pojemno$é ztadu grzewczego

Na podstawie wykonanych w programie OZC obliczen, wielko$¢ ztadu okreslono na V=2,0

m°.

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

V, =2 x999,7 x 0,0287 = 57,38 dm®

Srednica rury bezpieczenstwa:

d=07 -V, [mm]

d =0,7 x 57,3842 = 5 30 [mm]

Zgodnie z wytycznymi producenta naczyn zbiorczych przyjeto Srednice wewnetrzng rury

d=25mm.

Pojemnos$¢ catkowita

Pmax +1

max wst

(3+1)
(3-1)

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci 140 litréw.

Vn = 57,38

= 11476 dm3

19



5.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA KOTELOW | INSTALACJI C.O.

Dokonano doboru zaworu bezpieczenstwa zgodnie z normami:
e PN-91/B-02214

e PN-82/M-74101

e DT-UC-90 KW/04

Dane wyjsciowe:

e najwicksza trwala moc cieplna kotta N=95,6kW

e cis$nienie poczatku otwarcia ppo= 3,0bar, czyli ci$nienie zrzutowe:

p1=1,1*ppe=1,1*0,30MPa=0,33 MPa

e cieplo parowania wody przy cisnieniu p=0,33MPa, r=2140 kJ/kg

Laczna przepustowo$¢ urzadzen zabezpieczajacych na kotle:

m=m,+m, +...+m, >3600-N/r

Wymagana przepustowos¢ zaworu:

m = 3600 ~%[kg/h]

m = 3600 x 95, —°— — 160,82 [k—g]
N '2140 ’ h

Sprawdzenie przepustowosci zaworu:

m=10-K,-K, -a-A-(p, +0,2), [kg/h]
A — sumaryczna obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatéw doptywowych
zawordw bezpieczefistwa, [mm?]
K1 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwos$ci czynnik roboczego i jego
parametry przed zaworem, [-]
K, — wspotczynnik poprawkowy wpltyw stosunku ci$nien przed i za zaworem, [-]

p1 — cis$nienie zrzutowe, [MPa] — najwyzsze nadcisnienie w kroccu doptywowym
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urzadzenia zabezpieczajacego w czasie jego dziatania, rowne ci$nieniu poczatku
otwarcia powigkszonemu o przyrost ci$nienia , ktory dla zaworéw petno skokowych
mozna przyjmowac roéwny 10% ci$nienia poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa

a — wspolczynnik wyptywu dla par 1 gazéw

Wstepny dobor zaworu bezpieczenstwa np. typu 1915:

e Srednica kanatlu dolotowego d=14 mm,
e krociec wlotowy 3/4”
e krociec wylotowy 1’
e wspotczynnik a=0,57

e ci$nienie otwarcia p=0,30MPa

Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego:

A= _ 714 essemme?
4 4
Gdzie
Ky =0,53
K, =1,0

m=10-0,53-1,00-0,67-153,86- (0,330 +0,1) = 234,93 >122,13[kg/ h]

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414. Przyjeto zawor bez-

pieczenstwa np. SYR typ 1915 o $rednicy kroéca wlotowego 3/4” (indywidualny dla kazdego

kotla), o $rednicy kanatu dolotowego d=14 mm i ci$nieniu otwarcia porw = 0,30 MPa.

5.3. ZABEZPIECZENIE PODGRZEWACZA POJEMNOSCIOWEGO I INSTALACJI

CW.U.
5.3.1. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA PODGRZEWACZA C.W.U.

Minimalna przepustowosé zaworu bezpieczenstwa:

M =0,44*V[kg/s]
M =0,44*1,0 = 0,44 [kg/s]
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Zatozenia:
= zawoOr bezpieczenstwa SYR 2115

= ci$nienie otwarcia 6,0 bar

=V =1000 dm?
= dp=20mm
= dy=17

= o =054

= o =0,30

= v=977,8 kg/m’

Rzeczywista przepustowo$¢ zaworu bezpieczehstwa:

Q=q, F-,lkg/s]

Teoretyczna jednostkowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa

q, =1414,5-(p, — p,)- plkg/m?s]

0, =1414,5-,/(0,6—0)-977,8 = 34261,28)kg/ m>s]

Pole powierzchni wyptywu:

2
= % :”'TZO = 314,16mm? = 0,000314m>

Q =34261,28-0,000314-0,3-0,9 = 2,90[kg/ s] > 0,44[kg/ s]

Przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 o $rednicy 17; do = 20 mm i ci$nieniu otwarcia

Potw = 0,6 MPa

Sprawdzenie najmniejszej srednicy kanalu dolotowego na zaworze bezpieczehstwa:

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G =016 xV[dm*/h] G = 0,16 x 2000 = 320[dm® / h]
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Najmniejsza srednica kanalu dolotowego na zaworze:

A, =0,35¢ = 0,189

4xG
d= [mm]
314x159x A, x,/(L1x p, — p,)x ¥

d= 4320 =5,82[mm]
314x159x A, x \/(L1x p, — p,) x ¥

Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 d, =1 i dp = 20mm dobrany prawidlowo.

5.3.2. DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO DLA INSTALACJI
C.W.U.

Dane wyjsciowe:

pojemno$¢ instalacji V=20m
przyrost objetosci wody AV = 0,0224 dm*/kg
gestos¢ wody (t;=10°C) p=999,7 kg/m®

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:

V, =V p-AV
V, =2-999,7-0,0224 = 44,78dm°

Srednica rury wzbiorczej:

d=07 -V, [mm]
d=0,7-./44,78 = 4,68[mm|

Przyjeto Srednicge wewnetrzng rury d=25mm.

Pojemnos$é catkowita:

Vr.| = VLI PmaX +1
F)max - Pwst
V. = 44,78 2’0”: 104,48dm”
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Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o poj. V=140 litréw.

5.3.3. DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA ZABEZPIECZAJACY PRZED PEK-
NIECIEM WEZOWNICY W PODGRZEWACZU POJEMNOSCIOWYM

1) Powierzchnia przekroju wezownicy podgrzewacza

_7er2
4

A

Gdzie:
A —pole powierzchni wgzownicy podgrzewacza

d — wewnetrzna $rednica wezownicy w podgrzewaczu — 25,0 mm

Stad:

X 2507

A = 490,87mm?

2) Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajaca z przekroju wezowni-

cy:

m =503 Xa, X AX,P,—Pp,)Xp;

Gdzie:

m - wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]
o¢ - wspolezynnik wyplywu zaworu bezpieczenstwa = 1

p - gestos¢ wody — 965 [kg/ m?]

p1 - ci$nienie zrzutowe - 0,6 MPa

p2 - ci$nienie odptywowe - 0,3 MPa

Stad:

m =5,03-1-490,87-./(0,6 —0,3) - 965 = 41974,3kg/ h

3) Okreslenie najmniejszego przekroju kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa za-

pewniajacej wymagany przeplyw
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m
5,03x X\/(pl —P2) X py

AZ

Gdzie:
- p, - ci$nienie zrzutowe = 0,3*1,1=0,33MPa

- p, - ci$nienie odpltywowe = 0 MPa
-a,.-0,36

Stad:
419743

= =1290,29mm?
5,03-0,36-,/(0,33—0)-978

Z

4) Okreslenie najmniejszej sSrednicy kanalu dolotowego zaworu bezpieczenstwa zapew-

niajgcej wymagany przeplyw przy zalozeniu trzech zaworéw bezpieczenstwa.

5) Obliczenie Srednicy zaworu bezpieczenstwa

d= [*X s _ 9340 mm
T XN

Dobrano 3 zawory bezpieczenstwa np. typu SYR 1915 1 1/4”. Cisnienie otwarcia zaworu 3,0

bar.

6. OKRESLENIE MINIMALNEJ KUBATURY I WENTYLACJA KOTLOWNI
6.1. OKRESLENIE MINIMALNEJ KUBATURY KOTLOWNI

Ze wzoru:
Vi = Q x115 m?
4650
Gdzie:
Qk = 286,8 kW
Stad:

Vimin = (286800/4,65) x 1,15 = 70,92 m®
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Rzeczywista uzytkowa kubatura kottowni wynosi 103,08 m®.

Whiosek:
Vk > Vmin

Kubatura kotlowni jest wystarczajaca z punktu widzenia wymagan.

6.2. WENTYLACJA NAWIEWNA

Powierzchnia przewodu nawiewnego:
Fn=5,0 X Qxk
Fn=5,0 x 286,8 = 1434,0 cm*

W celu zapewnienia doptywu powietrza do pomieszczenia kottowni nalezy wykona¢ przewdd
nawiewny (,,zetka”) z blachy stalowej ocynkowanej, o wym. 450x350 mm i1 wyprowadzi¢ go

2,0 m powyzej terenu. Przewod nawiewny sprowadzi¢ 0,3 m nad posadzke kottowni.
UWAGA:

Kanal nawiewny zakonczy¢ kratkg regulacyjng nawiewu z ograniczeniem zamknigcia max.
do 50% przekroju.

6.3. WENTYLACJA WYWIEWNA

Wymagana powierzchnia przewodu wywiewnego:

Fy=05XF,
Fw=0,5x 1434 = 717,0 cm?

Dla zapewnienia prawidtowej wentylacji wywiewnej pomieszczenia kotlowni nalezy
wykorzystaé istniejacy przewod wentylacyjny wywiewny 0 wym. 40x20 cm. Na przewodzie

wywiewnym nalezy zamontowa¢ nowg kratke wentylacyjng wywiewng bez zaluzji.
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7. PRZEKROJ KOMINA I SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO
7.1. PRZEKROJ KOMINA

Projektowane kotly gazowe nalezy podtaczy¢ do wktadow kominowych ze stali nierdzewnej
o $rednicy 100/150 mm i di. L=15,0 m kazdy dla kotléw kondensacyjnych, ktore nalezy za-
budowa¢ do istniejacego przewodu dymowego 0 wym. 30x50 cm. Komin powyzej potaci
dachu budynku podlega rozbiorce do wys. 1,0 m od poziomu dachu. Czopuchy do kottow

wewnatrz kotlowni nalezy wykona¢ jako dwuscienne, izolowane termicznie.

7.2. SPRAWDZENIE CIAGU KOMINOWEGO

Ze wzgledu na zastosowanie palnikow wentylatorowych w kottach gazowych, sprawdzenia

ciggu kominowego nie dokonuje si¢ (wymagany ciag kominowy 0,0 Pa).

VIII. ROBOTY INSTALACYJNE
8.1. RURAZ

Przewody w kottowni zaprojektowano:
- dla instalacji c.o. — rury czarne stalowe bez szwu wg PN-79/H-742009,
- po stronie zimnej wody - rury stalowe ze szwem gwintowane ocynkowane wg
PN-74/H-74200.

8.2. ARMATURA

W kottowni przewidziano montaz nast¢pujacej armatury:

a) na przewodach instalacji c.o. - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperaturg 100°C,
b) na przewodach instalacji c.w.u. - zawory kulowe na ci$nienie 0,6 MPa i temperature
100°C,

¢) na przewodach wody zimnej - zawory kulowe do zimnej wody na cisnienie 1,6 MPa.

8.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Przed wbudowaniem rur do instalacji nalezy je doktadnie oczys$ci¢ wewnatrz i z zewnatrz, a
po wbudowaniu powierzchnie zewnetrzne oczysci¢ ponownie zwracajac szczegodlng uwage na
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miejsca ztaczy rur oraz potaczen z armaturg. Oczyszczone powierzchnie muszg odpowiadaé
min. 3 stopniowi czysto$ci. Nie pozniej niz 6 godzin od ostatniego czyszczenia powierzchnie
nalezy zagruntowaé farbg ftalowa do gruntowania miniowg 60%, a nastepnie dwukrotnie po-
malowac farbg ftalowg nawierzchniowg. Stosowane farby muszg by¢ odporne na temperature
100°C. Farby musza by¢ odpowiednio przygotowane do malowania (odpowiednia lepkosc)
oraz naktadane na powierzchni¢ rury zgodnie z wytycznymi producenta.

Miejsca na powierzchniach pomalowanych gdzie wystapily uszkodzenia, odpryski lub zdarcia

powtok nalezy ponownie zabezpieczy¢.

8.4. IZOLACJA TERMICZNA

Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrze-
wania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewoddéw cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i
ogrzewania powietrznego powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania minimalne okreslone w

ponizszej tabeli:

Tabela. Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentéw

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 mm do 35 mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 mm do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz.1-4 %> wymagan z poz. 1-4

przechodzace przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. > wymagan z poz. 1-4
1-4, utozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

8 Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utozone wewnatrz izolacji cieplnej budynku)

9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnatrz izolacji cieplnej budynku)

10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budyn- 50% wymagan z poz. 1-4
ku2)

11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz bu- 100% wymagan z poz. 1-4
dynkuz2)

Uwaga:

1) przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspoélczynniku przenikania ciepta ni_ podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej,
2)izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.
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8.5. PLUKANIE I PROBY SZCZELNOSCI

Po zakonczeniu rob6t montazowych instalacja bedzie poddana ptukaniu wodg biezaca. Ptuka-
nie nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci ztadu od strony
wewnetrzne;.

Badanie szczelno$ci instalacji na zimno nalezy wykona¢ woda. Warto$¢ cisnienia probnego
Wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Czas trwania proby 0,5 godz. Nastepnie nalezy
wykona¢ badanie szczelnos$ci na gorgco.

Wymagania dotyczace wykonania i badan odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w ,,Wa-

runkach Technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych™ Cobrti Instal.

IX. WEWNETRZNA INSTALACJA GAZOWA
9.1. OPIS INSTALACJI GAZOWEJ

Zrédtem gazu dla projektowanej kottowni oraz urzadzen kuchennych (1x taboret gazowy jed-
nopalnikowy, 2x taboret gazowy dwupalnikowy) bedzie projektowane przytacze gazu $red-
niego cisnienia (poza zakresem opracowania), doprowadzone do szafki gazowej o wym.
1400x1500x500 mm, ktora zabudowana zostanie na elewacji budynku szkoty. W szafce ga-
zowej zabudowany zostanie reduktor ci$nienia gazu, gazomierz oraz zawor odcinajacy MAG-
3 DN8O, bedacy czgsécig aktywnego zabezpieczenia instalacji gazowej w budynku.
Wewngtrzng instalacje gazowa prowadzong zgodnie z czescig rysunkowg dokumentacji, nale-
zy wykona¢ zgodnie z zachowaniem wymogoéw Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 Poz. 690 — tekst jednolity z p6zn. zmianami).

Przewody wewnatrz budynku wykonane zostang z rur stalowych czarnych bez szwu laczo-
nych przez spawanie. Przy przejSciach przez przegrody, przewody prowadzi¢ w rurach
ochronnych (tulejach ochronnych) o 2 dymensje wigkszych i uszczelnionych masg plastycz-
ng nie powodujaca korozji. Cata instalacja powinna by¢ dwukrotnie pomalowana farbg anty-
korozyjna a nastepnie na kolor docelowy. Uchwyty stuzagce do mocowania przewodéw musza
by¢ wykonane z materiatu ognioodpornego, odlegtosci miedzy uchwytami w zaleznosci od
sposobu prowadzenia przewoddw i ich Srednicy — max 3m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji stanowigcych wypo-
sazenie budynku lokalizowa¢ w sposdb zapewniajacy ich bezpieczenstwo - odlegltosci w
swietle przewodoéw od prowadzonych rownolegle innych przewodow instalacyjnych (wod-
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nych, centralnego ogrzewania, kanalizacyjnych, elektrycznych) — powinna wynosi¢ co naj-
mniej 0,1 m i umozliwia¢ wykonywanie prac konserwatorskich.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawia¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto
lem ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna
by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozli-
wiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajagcym powstanie w niej naprgzen $cina-
jacych. Przy skrzyzowaniu z innymi przewodami odleglo$¢ powinna wynosi¢ 20mm. Rury
mocuje si¢ do $cian za pomocg uchwytow w odstepach:

- dla rur poziomych: 1,5m

- dla rur pionowych: 2,5m

Urzadzenia elektryczne, w ktoérych moze wystepowac iskrzenie nalezy sytuowa¢ w odleglosci
co najmniej 0,6m od pionowych przewodoéw instalacji gazowej. Przewody uzytkowe nalezy
uktada¢ ze spadkiem 4 %o w kierunku odbiornikow. Przed kazdym z kottow nalezy zamonto-
waé zawor odcinajacy oraz filtr siatkowy. Instalacja zabezpieczona bedzie przez system de-
tekcji 1 monitoringu gazéw, w ktdrego sktad wchodza:

» zawor odcinajacy klapowy typ MAG DN80 z modutem sterujagcym,

» detektor gazu (montaz na stropie pomieszczenia kottowni - 2 szt.)

 sygnalizator optyczno — akustyczny.

0.2. OBLICZENIE STRAT CISNIENIA GAZU I DOBOR SREDNIC PRZEWODOW
9.2.1. OBLICZENIE WYMAGANEJ POJEMNOSCI INSTALACJI GAZOWEJ I DO-
BOR BUFORA GAZU

Wge formuly, dla wymaganej ilosci gazu:
Vg = Qn / [360+(1+P; / 1000)] [m°]

Gdzie:
Vg — objetos¢ instalacji [m?]
Qn - ilo$¢ gazu zuzywanego przez kociot [m®/h]

P, — ci$nienie gazu przed palnikiem [bar]

Vg = 33,6/[360+(1+0,02/1000)] = 0,093 [m°]

Wymagana pojemno$¢ wewnetrznej instalacji gazu dla Q, = 33,6 m*/h wynosi 0,093 m°.
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Pojemnos¢ projektowanvch przewodow gazowych:
- DN80 L=10,0 m — 0,05 m®
- DN65 L=2,8 m — 0,009 m®

Vpg = 0,059 [m°]

Dobor bufora gazu:

Dobrano bufor z rury stalowej bez szwu DN150, | = 2,0 mb.
Sprawdzenie pojemnos$ci bufora Vy, 1 instalacji wewnetrznej w kottowni Vi :
V= 0,035 [m?] Vpg=0,059 [m°]
Vp + Vg = 0,094 [m¥] >V,

9.2.2. OBLICZENIE STRAT CISNIENIA NA INSTALACJI GAZOWEJ DO KO-
TLOW

Wymagane cis$nienie gazu na wejsciu do palnikow — min. 1,6-2,0 kPa. Sumaryczna strata ci-
$nienia gazu na wewnetrznej instalacji gazu — 128 Pa. Straty cis$nienia dla poszczegdlnych

odcinkow instalacji gazowej wg rys. nr 5.
9.3. PROBA SZCZELNOSCI I ODBIOR INSTALACJI

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy poddac ja probie szczelnosci zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami sprezonym powietrzem lub gazem obojetnym pod ci$nieniem 50 kPa - czas
trwania proby 30 minut.

Instalacje¢ gazowa uznaje si¢ za szczelng 1 nadajaca do uruchomienia, jezeli podczas proby
szczelnos$ci nie zostanie stwierdzony spadek cisnienia przez urzadzenia pomiarowe. Probe
szczelno$ci wykonuje wykonawca w obecno$ci dostawcy gazu.

Po dokonaniu proby i pozytywnym odbiorze rury pomalowaé farbg antykorozyjna podktado-
wa 1 farbg nawierzchniowa w kolorze zoitym.

Czynng instalacj¢ gazowa poddawac kontroli co najmniej raz w roku. Osoby dokonujace kon-

troli powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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X. ROBOTY ELEKTROMONTAZOWE W POMIESZCZENIU KOTLOWNI i
PRZYZIEMIA
10.1. ZAKRES ROBOT PROJEKTOWYCH

Zakres robot obejmuje:

e instalacja elektryczna dla pomieszczen kottowni:

o montaz prefabrykowanej rozdzielni 400/230V RK zasilajacej odbiory kottow-
ni,

o montaz obwodéw zewnetrznych kaskady kottow,

o okablowanie urzadzen automatyki i sterowania,

o wykonanie instalacji potaczen wyrownawczych, ochrony przeciwporazeniowej
I przeciwprzepigciowej,

o wykonanie instalacji kontroli obecnosci gazu wraz z elektrycznym zaworem
odcinajacym,

o przylaczenie instalacji oswietlenia i gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu
kottowni do nowej rozdzielni kottowni RK,

o doprowadzenie WLZ z rozdzielni gtownej TG budynku szkoty zlokalizowane;
w przedsionku przy wejsciu do budynku do projektowanej rozdzielni RK ko-
ttowni,

o montaz wytacznika gldéwnego energii elektrycznej dla potrzeb kottowni,

e instalacja elektryczna dla cze$ci pomieszczen przyziemia:

o nowa rozdzielnia RPO dla przyziemia, do ktorej z TG w hallu szkotly projektuje
si¢ doprowadzi¢ nowy WLZ,

o instalacja oswietlenia i gniazd wtyczkowych przyziemia.

Roboty elektryczne zgodnie z powyzszymi wytycznymi, a takze okablowanie urzadzen
podstawowych i towarzyszacych projektowanego systemu — po stronie Wykonawcy,

przy uwzglednieniu specyfiki zastosowanych urzadzen i rozwiazan technicznych.

10.2. STAN PROJEKTOWANY

Z rozdzielnicy gtownej TG umieszczonej w hallu projektuje si¢ wyprowadzi¢ wlz-y zasilajace

podrozdzielnice RK i RPO. Z nich wyprowadzono obwody gniazd wtyczkowych, sity, obwo-
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dow oswietlenia. Istniejacy rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej na napigciu 0,4 kV w

uktadzie trojfazowym pozostaje bez zmian.

10.3. ROZDZIELNICA KOTLOWNI ,RK” I WYLACZNIK P.POZ., ROZDZIELNI-
CA RPO
10.3.1. ROZDZIELNICA KOTLOWNI RK

Zaprojektowano rozdzielnice w oparciu o szafke rozdzielczg nascienng izolacyjng typu XL
160 3*24 z tworzywa sztucznego, IP40, drzwi przezroczyste, wyposazone w listwy N, PE.
Nalezy ja wyposazy¢ w wytacznik typ DPX160 z cewka wybijakowa spetniajacy role wy-
tacznika ppoz. i zabezpieczenia obwodow wewnetrznych zrealizowanych wytacznikami insta-
lacyjnymi nadpradowymi typu S301 i S303 oraz wylacznikami réznicowo-pradowymi P302,
30mA zapewniajacymi szybkie samoczynne wylaczenie zasilania oraz wytaczniki silnikowe

M250 zabezpieczajace pompy.

10.3.2. WYLACZNIK P.POZ. KOTLOWNI

Zaprojektowano wytacznik ppoz. w rozdzielni kotlowni w oparciu o wytacznik DPX160 z
wyzwalaczem wzrostowym. Wylaczenia mozna dokona¢ przyciskiem p.poz. ST22 zlokalizo-
wanym na $cianie zewnetrznej przy wejsciu do kottowni- patrz rys. E-04. Na drzwiczkach RK
z roztacznikiem gltownym nalezy umiesci¢ napis ,,Wyl. P. Poz.”.

Szczegoty patrz rys. EOL.

10.3.3. ROZDZIELNICA PRZYZIEMIA RPO

Zaprojektowano rozdzielnice w oparciu o szatke rozdzielcza nascienng izolacyjna typu XL
160 2*24 z tworzywa sztucznego, IP40, drzwi przezroczyste, wyposazone w listwy N, PE.
Nalezy ja wyposazy¢ w wylacznik glowny S304 C20TX, zabezpieczenia obwodow we-
wnetrznych zrealizowanych wytacznikami instalacyjnymi nadpragdowymi typu S301 i S303
oraz wytacznikami réznicowo-pragdowymi P302, 30mA zapewniajacymi szybkie samoczynne

wylaczenie zasilania. Szczegoty patrz rys. E02.
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10.4. INSTALACJA OSWIETLENIA, GNIAZD WTYKOWYCH I SILY W KO-
TLOWNI I PRZYZIEMIU

Zaprojektowano os$wietlenie ogdélne oprawami $wietlowkowymi nastropowymi, liniowymi
2x36W, dla pomieszczen zaplecza oprawy zarowe 100W IP65, nad wejsciami do pomiesz-
czen z zewnatrz oprawy LED 10W zalaczane czujnikami ruchu. Instalacje oswietlenia wyko-
na¢ nalezy przewodami kabelkowymi typ YDY3*1.5mm? utozonymi p/t. Whaczniki oswie-
tlenia podtynkowe instalowaé na wysokosci 1.3 m od posadzki. Oswietlenie ciggdw komuni-
kacyjnych zataczane przyciskami w obwodach z przekaznikami bistabilnymi PP-2Zi 230V
umieszczonymi w puszkach p/t.

Natezenie o$wietlenia w pomieszczeniach zgodnie z PN 12464-1:

- pomieszczenie socjalne 250Ix

- WC, tazienka 200 Ix,,

- pomieszczenia techniczne 200 IX,

- korytarze i ciggi komunikacyjne 100 Ix.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych, zastosowany osprzet instalacyjny, pokazano na pla-

nie instalacji elektrycznych - rys. nr E-04, EQ5.

10.4.1. INSTALACJA GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje gniazd wtykowych wykonaé przewodem YDY 3*2.5 mm? utozonymi p/t. Gniazda
w pomieszczeniach socjalnych 1 pomocniczych instalowac¢ 0.5 m nad podtoga, a w weztach
wc na wysokosci 0.7 m nad umywalka.

Gniazda w pomieszczeniach suchych w wykonaniu zwyklym a w pomieszczeniach WC
szczelne. Wszystkie gniazda wtyczkowe nalezy zainstalowac¢ z bolcem ochronnym. Wszyst-
kie puszki potagczeniowe musza posiada¢ trwate oznakowania obwoddéw. Puszki polaczenio-
we nalezy lokalizowa¢ w miejscach dostepnych. Lokalizacje gniazd pokazano na rys. nr E-

04 i E-05.

10.4.2. ZASILANIE URZADZEN KOTLOWNI GAZOWEJ

Dla zasilania urzadzen kotlowni projektuje si¢ rozdzielnice kottowni ,,RK”. Zasilanie z ob-
wodu rozdzielnicy gtownej TG stniejgce -patrz rys. E-01.

Zasilanie urzadzen w kottowni gazowej tj. sterownika i systemu detekcji tlenku wegla projek-
tuje si¢ z obwodow RK. Sterowniki kottéw zasilane poprzez gniazdko wtyczkowe~230V na-
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tomiast Gazex podigczony na sztywno, bezposrednio na listwe zasilania. Przewody zasilajagce

YDY 3x1,5 mm2 utozone w korytku instalacyjnym.

10.4.3. INSTALACJA ZASILANIA (POMP C.O. 1 CYRK))

Odbiornikami sitowymi w kottowni sg pompy obiegowe c.o. cyrkulacyjne, podgrzewcz c.w.u.
zawory mieszajace, palniki kottow. Pompy zabezpieczone sa wewnetrznie przed przecigze-
niem. Wszystkie pompy zabezpieczone zostaly w RK wylacznikami silnikowymi. Pompa
c.w.u. zabezpieczona jest rowniez przed ,,suchobiegiem” poprzez manometr kontaktowy. In-
stalacj¢ sitowa do poszczegélnych silnikéw nalezy wykona¢ kablami YLY 3x1,5mm?,
YKYZo5x2.5mm2, sterowanie kablami ekranowanymi LiYCY 2x0,75. Odcinki instalacji si-
towej prowadzone do wysokosci 1,5m od podtogi nalezy chroni¢ rurka winidurowg RVS.
Konce kabli wprowadzane do tabliczek zaciskowych silnikow chroni¢ rurkg Peschla.

Kazdy z silnikow pomp c.o., c.w., zabezpieczony bgdzie od zwar¢ cztonem zwarciowym wy-
tacznika silnikowego. Silniki pomp zabezpieczone beda fabrycznie od wzrostu temperatury
czujnikami temperatury zainstalowanymi w uzwojeniach stojanéw silnikow pomp. Dla
wszystkich pomp zastosowano ponadto zabezpieczenie przecigzeniowe wykonane nastawial-
nymi cztonami przecigzeniowymi wytacznikow silnikowych Praca pomp sygnalizowana bg-

dzie zielong lampka.
10.5. OCHRONA OD PORAZEN

Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC-

60364-4-4-4-41/2000 w uktadzie TN-S w zakresie instalacji wewngtrznych.

e Ochrona przed dotykiem bezposrednim.
- zastosowanie izolowanych czesci czynnych,
- zastosowanie obuddw 1 oston o stopniu ochrony P44 i IP55 w miejscach o duzej wilgotno-

Sci.
e Ochrona przed dotykiem posrednim.

- szybkie samoczynne wylaczenie zasilania,

Jako dodatkowe zabezpieczenie przed porazeniem projektuje si¢ potaczenia wyrdwnawcze.
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10.6. POLACZENIA WYROWNAWCZE

W kottowni wykona¢ z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4mm kontur szyny wyrow-
nawczej dla poltgczen wyrownawczych kottowni. Bednarke uktada¢ na wysoko$ci do 1,2 m od
podtogi. Do niej przytaczy¢ poprzez objemki metalowe rury instalacji c.o., c.w., z.w., masy
metalowe urzadzen technologicznych, koryt kablowych. Potaczenia te nalezy wykonaé prze-
wodami DY4 p/t (z6ttozielonymi).
Wodomierz zbocznikowaé. Zaciski ochronne rozdzielnicy RK taczy¢ z zytag PE przewodu
zasilajacego 1 z szyng wyrOwnawcza.
Jako polaczenia wyréwnawcze w budynku nalezy wykorzysta¢ piatg zyte PE kabli zasilaja-
cych urzadzenia.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ potwierdzone protokolarnie pomiary skuteczno$ci
przyjetej ochrony od porazen.
Role zabezpieczen przed powstaniem pozaru na skutek niewlasciwego dzialania instalacji
elektrycznej spetniajg zabezpieczenia:

- nadmiarowo-pradowe — chronigce przed wzrostem temperatury obwodow

elektrycznych i odbiornikow,
- réznicowopradowe — chronigce przed iskrzeniem lub paleniem si¢ tuku elektrycznego

na skutek uszkodzonej izolacji.

UWAGA: W uktadzie sieciowym TN-S przewodu neutralnego (N) poza punktem rozdziatu
NIE WOLNO UZIEMIAC .

Przewody ochronne "PE" winny wyrdznia¢ si¢ w instalacji elektrycznej barwg izolacji o
kombinacji barw zo6ttej i zielonej a neutralne "N" -koloru niebieskiego.

Po wykonaniu robot elektromontazowych 1 przytaczeniu obiektu do podstawowego zrddta
zasilania nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace skuteczno$¢ dziatania zastosowanej w
obiekcie ochrony przeciwporazeniowej, nalezy sporzadzi¢ protokélty z podaniem wynikow i

ocen.

10.7. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Zgodnie z wymogami normy ochrony przeciwprzepieciowej PN-93/E-05009/443

wprowadzono ochrong przeciwprzepigciowa zrealizowang w rozdzielni TG stopien ochrony
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B+C.

10.8. BEZPIECZENSTWO I OCHRONA ZDROWIA

Na podstawie art.21a ust.2 Prawa Budowlanego oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 27 sierpnia 2002 roku w sprawie szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu rodzajow robot budowlanych stwarzajacych
zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 § 4)- obj¢te niniejszym
projektem roboty budowlane wymagaja opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdro-

wia.

10.9. NORMY | PRZEPISY

1. Ustawa ,,Prawo Budowlane” z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity — Dz. U. z 2000 r., nr 106,
poz. 1126),

2. Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie niektorych
ustaw (Dz. U. z 2003 r., nr 80, poz. 718)

3. Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity — Dz. U. z 2002
r., nr 147, poz. 1229)

4. Ustawa z 27 lutego 2003 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. (Dz.U. z 2003
r., nr52, poz. 452)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. nr 75, poz.
690).

Catos¢ prac elektromontazowych wykona¢ zgodnie z norma wieloarkuszowa:
e PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgsé:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje (oryg.).
e PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa, ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.
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e PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochro-
na dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

e PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napie-
ciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepi¢ciami atmos-
ferycznymi lub tgczeniowymi (oryg.)

e PN-HD 60364-5-51:2011Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 5-
51: Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne (oryg.)

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych

e PN-HD 60364-5-56:2010Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa.

e PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

e Przepisami Budowy Urzadzen Elektromontazowych wyd. 1995 r.
e Budowa sieci rozdzielczych n/n i instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
musi spetnia¢ migdzy innymi wymogi norm i pism:
o N SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciw-
porazeniowa”.
o N SEP-E-002 ,,Sieci elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy pla-

nowania”

10.11. UWAGI KONCOWE
1. Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz obowigzujacymi przepisami i

normami.
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2. Po wykonaniu cato$ci prac wykona¢ komplet pomiaréw elementow instalacji elektryczne;.

3. Wszelkie zmiany w projekcie wymagaja zgody autoréw, lub akceptacji uprawnionego in-

spektora nadzoru branzy elektryczne;.

XI. ROBOTY ADAPTACYJNE I REMONTOWE W POMIESZCZENIU KOTLOWNI

Roboty adaptacyjne i remontowe w pomieszczeniu kottowni obejmuja:

©)

o

demontaz urzadzen istniejacej kottowni, w tym orurowania i armatury,

skucie posadzki i cokotow pod kottami dla wyréwnania poziomu posadzki z
korytarzem wejsciowym,

wstawienie drzwi w klasie EI-30 z kottowni w kierunku pozostatych pomiesz-
czen przyziemia,

skucie wszystkich tynkéw na $cianach i stropach,

wykonanie nowych tynkéw na $cianach i stropach, licowanie $cian kotlowni
ptytkami do wys. 2,0 m od posadzki,

wykonanie nowej posadzki gresowej z odwodnieniem w kierunku projektowa-
nej kanalizacji podposadzkowej uzbrojonej we wpusty podtogowe, z odprowa-
dzenie Sciekow w kierunku projektowanej studzienki schiadzajace; wyposazo-
nej w pompe¢ odwadniajaca z ptywakiem; odprowadzenie Sciekow do istn. ka-
nalizacji,

wymiana istn. zlewu na nowy stalowy,

wymiana okna o wym. 205/147 na nowe w klasie EI-30,

wykonanie wentylacji nawiewnej typu ,,Z”,

rozebranie cze$ci komina murowanego powyzej potaci budynku do poziomu

1,0 m od poziomu dachu, z remontem pozostawionego odcinka komina.

XIl. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
12.1. ZABEZPIECZENIE POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

Projektowana kottownia wodna opalana gazem ziemnym, wspomagana pompa ciepta powie-

trze-woda nie bedzie wpltywaé negatywnie na powietrze atmosferyczne. Sktad fizykoche-

miczny gazu oraz nowoczesna konstrukcja palnika zapewniajg I klas¢ czystosci oddziatywa-

nia emitora na $rodowisko. Zamiana paliwa ze stalego na gaz ziemny przyczyni si¢ do

zmniejszenia emisji szkodliwych zwigzkoéw 1 substancji do atmosfery.
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12.2. ZABEZPIECZENIE SCIEKOW I GRUNTU

Wody spustowe z kotla przed odprowadzeniem do kanalizacji zostang zneutralizowane w
neutralizatorze skroplin. Wody spustowe nie posiadaja szkodliwych zwigzkow chemicznych.

12.3. HALAS

Projektowane urzadzenia emitowac beda hatas ponizej zakresow dopuszczalnych normami.

12.4. ODPADY

Kottownia opalana gazem ziemnym poza emisja spalin i ewentualnym spustem wody z insta-

lacji nie wytwarza zadnych odpadow.

12.5. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 23 grudnia
2004 r., projektowana kottownia stanowi instalacje niewymagajaca pozwolenia na wprowa-
dzanie gazow lub pytow do powietrza, a jej eksploatacja nie wymaga zgloszenia z uwagi na
wprowadzanie gazow lub pyléw do powietrza. Nie wymagane jest tym samym sporzadzenie

raportu oddzialywania na srodowisko.

XI111. SPIS NORM | INNYCH DOKUMENTOW ZWIAZANYCH

[1] PN-B-10400:1964 - ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”

[2] PN-91/B-02414:1999 -,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania™.
[3] PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymaga-
nia”.

[4] PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania

i badania”.

[5] PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

[6] PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatu-

ry 1 urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.
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[7] PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jako-
sci wody”.
[8] PN-86/E-05003/01: ,,Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne”.
[9] PN-82/B-02402: ,,Temperatury ogrzewanych pomieszczen budynku”.
[10] PN-81/B-10700.02 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
[11] PN-EN 1057:1999 ,,Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w in-
stalacjach sanitarnych 1 ogrzewania”.
[12] Normy dotyczace zabezpieczenia instalacji:
a) PN-91/B-02214
b) PN-82/M-74101
c) DT-UC-90 Kw/04
[13] Inne pozycje normowe istotne dla projektowanych robot
[14] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzn. zmianami
[15] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
p6zniejszymi zmianami) (Dz.U. Nr 75 z 2002 r., poz.690).
[16] Katalogi techniczne producentow z wymaganiami 1 zaleceniami stosowania
urzadzen i pozostalych elementow instalacji centralnego ogrzewania,
wodociggowej 1 kanalizacyjnej wykorzystanych przy projektowanym remoncie.
[17] Phuciennik M., Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,
[18] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL, Zeszyt 6, Warszawa 2003 r.

[19] Inne dokumenty istotne dla projektowanych robot
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XIV. ZALACZNIKI
14.1. WARUNKI PRZYLACZENIA GAZU

‘S\ P1.210 ver. 01.01.2017

POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach
ul. Loefflera 2, 25-550 Kielce

tel. 41 34 94 101, 104, faks 41 36 85 126

Dziat Obstugi Klienta GMINA WEOSZCZOWA
ul. Loefflera 2, 25-550 Kielce ul. Partyzantéw 14
tel. 41 34 94 260+266, 269 29-100 Wioszczowa

email: zaklad.kielce@psgaz.pl

Kielce, 24.05.2018
Nasz znak: WA00/0000028655/00001/2018/00000

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI GAZOWEJ
Przewidywany pobér gazu ziemnego wysokometanowego w ilosci wigkszej niz 10 m3/h/
gazu ziemnego zaazotowanego w ilosSci wickszej niz 25 m3/h

W odpowiedzi na wniosek z dnia 12.04.2018 w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca
2010 r. w sprawie szczeg6towych warunkoéw funkcjonowania systemu gazowego t. j. Dz. U. z 2014 r., poz. 1059
z p. zm, wydaje si¢ nastepujace Warunki przylgczenia do sieci gazowej:

1. Rodzaj paliwa wg PN-C-04750:2011: gaz z rodziny gazy ziemne, wysokometanowy, symbol E

2. Miejsce przylgczenia instalacji podmiotu (Punkt wyjscia z systemu gazowego).
bud. szkoty podst. nr 2 im. partyzantéw ziemi wloszczowskiej, adres: Wioszczowa, ul. Rézana 16 nr

dziatki:7501, 7503, 7504, 7505, 7506

3. Cel wykorzystania paliwa gazowego:
Przygotowanie positkow
Przygotowanie CWU
Ogrzewanie pomieszczen

4. Rodzaj i ilo§¢ urzadzen gazowych, ktére bedg podtgczone do instalacji gazowej:

Urzadzenie Moc urzgdzenia Liczba urzgdzen Moc urzadzen
[kW] [szt] [kW]
Taboret gazowy 9 1 9
Kuchnia 4 palnikowa 16 1 16
Kuchnia 4 palnikowa z piekarnikiem 18 1 18
Kociot gazowy dwufunkcyjny 320 1 320
C.0./C.W.)
taczna moc [kW] 363
5. Charakterystyka dostawy i odbioru paliwa gazowego:
W roku Min. godzinowy Maks. Min. dobowy | Maks. dobowy | Min. roczny | Maks. roczny
[m3/h] godzinowy [m3/doba] [m3/doba] [m3/rok] [m3/rok]
[m3/h]

Polska Spoétka Gazownictwa sp. z 0.0., ul. Krucza 6/14, 00-637 Warszawa
Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach ul. Loefflera 2, 25-550 Kielce
KRS 0000374001, Sad Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie, XIl Wydziat Gospodarczy KRS
NIP 525 24 96 411, REGON 142739519, Kapitat Zaktadowy: 10 454 206 550 zt
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W roku Min. godzinowy Maks. Min. dobowy | Maks. dobowy | Min. roczny | Maks. roczny
[m3/h] godzinowy [m3/doba] [m3/doba] [m3/rok] [m3/rok]
[m3/h]
2019 10 42 60 210 6.000 15.000
2020 10 42 60 210 9.000 33.000
Docelowo 10 42 60 210 9.000 33.000
Charakterystyka sezonowa dostawy i odbioru paliwa gazowego:
% poboru rocznego
Razem
| kwartat Il kwartat Il kwartat IV kwartat
38 12 12 38 100%

6. Moc przytgczeniowa: 42 [m3/h]

7. Cisnienie paliwa gazowego:

7.1. w sieci dystrybucyjnej: minimalne: 160,00 [kPa] maksymalne: 250,00 [kPa]

7.2. w punkcie dostarczania i odbioru wskazane we wniosku o okreslenie warunkéw przytgczenia :
minimalne: 1,80 [kPa] maksymalne: 2,50 [kPa]

Miejsce wigczenia do czynnej sieci gazowej:

8.1. Gazocigg sredniego ci$nienia

8.2. Material: PE100/11, DN 63 [mm]

8.3. Lokalizacja: ul. Jedrzejowska dz. nr 3815/4

8.4. Dodatkowe informacje o miejscu wigczenia:
Nie dotyczy.

®

9. Zakres i parametry techniczne budowy gazociagu lub rozbudowy sieci gazowej w zwigzku z przytaczeniem:
Cisnienie Materiat-rodzaj, typ, typoszereg Srednica [mm] Diugos$é [m]
nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy nie dotyczy

9.1. Dodatkowe informacje techniczne dotyczace budowy gazociggu lub rozbudowy sieci gazowej:
10. Zakres i parametry techniczne budowy przytagcza:
Liczba przytgczy: 1 szt.

Ciénienie Moc Materiat-rodzaj,| Srednica Dilugo$¢ [m] Granica wiasnosci i jej lokalizacja
przytaczenia| typ, typoszereg [mm]
$rednie 42 Materiat Rura 32 180 Armatura odcinajaca w  punkcieg
PE 100 RC SDR gazowym nha zewnetrznej $cianie
11 budynku

10.1. Dodatkowe informacje techniczne dotyczgce budowy przytgcza gazowego:
11. Wymagania dotyczace kontroli dostawy odbioru paliwa gazowego:
11.1. Miejsce dostawy i odbioru: bud. szkoly podst. nr 2 im. partyzantéw ziemi wioszczowskiej, Wtoszczowa,
ul. Rézana 16 nr dziatki: 7501, 7503, 7504, 7505, 7506
11.2. Miejsce usytuowania gazomierza: zgodnie z pkt. 11.3.
11.3. Charakterystyka uktadu pomiarowego:
11.3.1. Typ gazomierza: Gazomierz miechowy G40 - 1 [szt], rozstaw kroccow: R510, lokalizacja:
szafka na terenie posesji na $cianie budynku, status urzgdzenia: projektowane;
11.3.2. rejestrator szczytéw godzinowych z przekazem telemetrycznym - 1 [szt.], lokalizacja: w punkcie
gazowym, status urzgdzenia: projektowane;
11.3.3. Uktad pomiarowy stuzacy do rozliczen winien spetnia¢ zalecenia norm ZN-G-4001+4010.
11.4. Wymagania dotyczgce redukcji:
11.4.1. montaz urzadzenia: reduktor ciénienia o przepustowosci do 60 [m3/h] - 1 [szt], lokalizacja: w
punkcie gazowym, status urzgdzenia: projektowane;
Montaz reduktora o przepustowosci dostosowanej do przepustowosci zespotu gazowego na przytgczu.
12. Miejsce rozgraniczenia sieci gazowej PSG sp. z 0.0. i instalacji odbiorcy przytgczanego: zgodnie z pkt. 10.
13. Okre$lenie mozliwosci korzystania z innych Zrédet energii, w przypadku przerw lub ograniczen
w dostarczeniu paliwa gazowego:Nie dotyczy
14. Gazocigg/przyigcze/podziemne odcinki instalacji powinny by¢ zaprojektowane i wykonane, w trybie

Nr sprawy: 28655/2018
Strona2z4
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okreslonym prawem budowlanym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.U. z 2013
r. poz. 640), w oparciu o dokumentacje techniczng oraz dokumenty wymagane Prawem budowlanym.

15. Instalacja gazowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w trybie okreSlonym Prawem budowlanym,
zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunk6w
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422) z pdzn.
zmianami w oparciu o dokumentacje techniczng, na ktérg uzyskano prawomocne pozwolenie na budowg.
Zgodnie z powyzszymi przepisami zabrania si¢ stosowania w jednym budynku gazu ptynnego i gazu z sieci
gazowej.

16. Zaprojektowanie i wykonanie instalacji gazowej lezy po stronie Klienta.

17. Projekt instalacji winien obejmowaé lokalizacje szafki telemetrycznej wraz z doprowadzeniem linii zasilajgcej
w energie elektryczng oraz trase przewodoéw sygnatowych od szafki telemetrycznej do przelicznika.

18. Wewnetrzng instalacje gazowa nalezy zabezpieczy¢ przed pradami btgdzgcymi w przypadku, gdy przytacze
gazowe wykonane bedzie z rur stalowych.

19. Dokumentacje projektowg nalezy uzgodnié w PSG sp. z 0.0. Oddziat Zakiad Gazowniczy w Kielcach w
zakresie rozwigzan technicznych budowy gazociggu/przytacza oraz pomiaru paliwa gazowego.

20. Optata za przytgczenie jest ustalana i pobierana w wysokosci wynikajacej z Taryfy obowigzujgcej w dniu
zawarcia Umowy o przytgczenie, wg obowigzujacej stawki plus podatek VAT.

21. Optata za przytgczenie okreslona zostanie w Umowie o przytgczenie, stanowigcej podstawe do rozpoczecia
przez PSG sp. z 0.0. prac projektowych i budowlanych.

22.Szacunkowa wysokos$éG optaty za przylgczenie wynosi 23.786,06 zt netto plus podatek VAT, to jest tgcznie
29.256,85 zi.

23.Zakres przytgczenia obejmuje wykonanie dokumentacji projektowej i uzyskanie dokumentu okreslonego
Prawem budowlanym, wykonanie przylgczenia, nadzér nad jego realizacjg oraz wigczenie do czynnej sieci
gazowej.

24.Przytaczane do sieci urzadzenia, instalacje muszg spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne
zapewniajgce:

24.1. Bezpieczenstwo funkcjonowania systemu gazowego.

24.2. Zabezpieczenie systemu gazowego przed uszkodzeniami spowodowanymi niewlasciwg pracg
przytgczonych urzadzen.

24.3. Zabezpieczenie przytaczonych urzgdzen, instalacji przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub
wprowadzenia ograniczeri w poborze lub dostarczaniu paliw gazowych.

25. Realizacja przytaczenia do sieci gazowej moze nastapi¢ po zawarciu Umowy o przylaczenie na pisemny
whniosek Klienta i otrzymaniu na rzecz PSG sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Kielcach zgéd wiascicieli
dziatek, przez ktére przebiega¢ bedzie gazocigg/przytacze, bedacych we wiadaniu oséb trzecich. Planowany
termin realizacji przytgczenia 12 miesiecy od zawarcia umowy o przylgczenie.

26.W przypadku zmiany parametrow odbioru paliwa gazowego, nalezy ponownie wystgpi¢ z wnioskiem
o okreslenie nowych Warunkow przytaczenia do sieci gazowej.

27. Warunki przytgczenia sg wazne przez okres 24 miesigcy od dnia ich wydania.

28. Warunki przytgczenia sporzadzono w dwéch egzemplarzach, w tym jeden dla Klienta.

29. Klauzule:

29.1. W realizacji przytgczenia (w tym w opracowaniach projektowych i ich uzgadnianiu) nalezy stosowac
rozwigzania techniczne i technologiczne przewidziane wewnetrznymi opracowaniami PSG sp. z 0.0.
Oddziat Zaklad Gazowniczy w Kielcach ktorych odpowiednie czgéci tematyczne bedg udostgpnione
projektantowi/ wykonawcy na jego zgtoszenie, wyrazone w formie pisemnej, tradycyjnej lub
elektronicznej.

20.2. Projekt wewnetrznej instalacji gazowej nie podlega uzgodnieniu w PSG sp. z 0.0.

29.3. Niniejsze Warunki przytgczenia do sieci gazowej stanowig oswiadczenie o zapewnieniu dostarczania
paliwa gazowego w rozumieniu art.34 ust. 3 pkt. 3 lit. A) Ustawy Prawo budowlane oraz art. 7 ust 14
Ustawy Prawo energetyczne, jednak nie sg zobowigzaniem do sprzedazy paliwa gazowego.

29.4. Jezeli podmiot, w ciggu 30 dni od dnia otrzymania Warunkéw przytgczenia nie wystgpi do PSG
sp. z 0.0. z wnioskiem o zawarcie Umowy o przylgczenie, a zostaty okreslone Warunki przylaczenia do
Sieci dystrybucyjnej, dla realizacji ktorych niezbedne bytoby wykorzystanie tej samej przepustowosci
technicznej systemu dystrybucyjnego lub zostaly okreSlone warunki przylaczenia do sieci
dystrybucyjnej, ktére dotycza obszaru pokrywajgcego sig terytorialnie w catosci lub czgsci, PSG
sp. z 0.0. zawiera Umowy o przytaczenie z uwzglednieniem kolejnosci wpltywu jednostronnie
podpisanych przez wnioskodawce projektow Umow o przylgczenie, w miare istniejgcych warunkow

Nr sprawy: 28655/2018
Strona 3z 4
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technicznych, w szczegdlnosci wolnych Przepustowosci technicznych Systemu dystrybucyjnego.

29.5. Deklarowana przez Podmiot charakterystyka dostawy i odbioru paliwa gazowego okreslona na
podstawie wniosku Podmiotu w pkt 5 Warunkéw, bedzie podlega¢ weryfikacji przez PSG sp. z o.o.
przez okres 3 petnych lat kalendarzowych od terminu rozpoczecia dostarczania paliwa gazowego do
obiektu Podmiotu na podstawie umowy kompleksowej albo umowy o $wiadczenie ustug dystrybucji. W
przypadku nieodebrania przez Podmiot w tym okresie okreslonych ilosci Paliwa gazowego, Podmiot
zostanie obcigzony optatg okre$long w Umowie o przylgczenie.

29.6. PSG sp. z 0.0. nie ponosi odpowiedzialno$ci za dziatanie Podmiotu zwigzane z przytgczeniem, podjete
przed zawarciem Umowy o przytgczenie.

29.7. Zawarcie Umowy o przytgczenie podtrzymuje wazno$¢ Warunkoéw przytgczenia.

29.8. Wzér Umowy o przytgczenie udostepniany jest na stronie internetowej PSG sp. z 0.0. - www.psgaz.pl.

29.9. Inne istotne dla realizacji przedmiotowego przytgczenia informacje: nie dotyczy.

PRZEDSIEBIORSTWO GAZOWNICZE
KIEROWNIK
Sekeja Przylaezania

Data odbioru lub wystania do Klienta:

Potwierdzam odbior niniejszych Warunkow przytgczenia do sieci gazowej

8 Z up. BURMISIRZA
Wigp caove 25.06. 2048y
mgr inz. Wibdzimiénz Rak

(miejscowosé, data i czytelny podpis Klienta) g I, s Funiuszy Prmocowsch
ﬁawczezgcji“{ymanowania Przestrzennego

Nr. Klienta: 8694839
Opracowat(a): JERZY MALUS w dniu 24.05.2018

Otrzymujg:
1.Klient
2.WA00

Numer POD Kod kreskowy

PLoG2034185 A0 RO OO
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14.2. INFORMACJA BIOZ - ROBOTY TECHNOLOGICZNE | ADAPTACYJNE W
OBREBIE KOTEOWNI GAZOWEJ
14.2.1. ZAKRES ROBOT

Projektowana inwestycja obejmuje przebudowe istniejgcej kottowni weglowej pracujacej na

potrzeby c.o. i c.w.u. budynku Zespotu Placowek O$wiatowych nr 2 we Wtoszczowie na ko-

ttownie gazowa wodng kondensacyjna.

14.2.2. KOLEJNOSC WYKONANIA ROBOT

Dla potrzeb realizacji ww. zadan przewiduje si¢ nastgpujacg kolejnos¢ robot podstawowych:

e roboty wewnetrzne:

(@]

o

o

o

demontaz istniejacych urzadzen kottowni,

roboty remontowe i adaptacyjne zwigzane z wydzieleniem pomieszczenia ko-
tlowni,

wykonanie wentylacji nawiewnej i wywiewnej,

zabudowa trzech kottéw wiszacych opalanych gazem o mocy nominalnej Q =
286,8 kW,

montaz orurowania i armatury,

montaz pomp,

montaz podgrzewacza c.w.u.,

montaz wkiadow kominowych,

montaz zabezpieczen obiegu instalacji kottowej, c.0. 1 c.w.u.,

prace instalacyjne elektryczne,

wykonanie proby szczelnosci,

montaz termoizolacji przewodow,

uruchomienie kotlowni,

e roboty zewngtrzne:

o

©)

©)

montaz zewngtrznego agregatu pompy ciepla,
montaz orurowania instalacji pompy ciepta i wykonanie izolacji termicznej,
montaz armatury i zabezpieczen instalacji pompy ciepta,

uruchomienie instalacji pompy ciepta.
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14.2.3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Zabudowa kotlow gazowych wraz z rurazem i armaturg realizowana bedzie w istniejacej ko-
ttowni opalanej obecnie paliwem stalym. Montaz agregatu pompy ciepta powietrze-woda re-

alizowany be¢dzie na zewnatrz budynku w sasiedztwie kottowni.

14.2.4. WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACYCH
ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI

Zagrozenia przy pracach na wysokosci:

- upadek z wysokosci (drabina, pomost, rusztowanie)
- uszkodzenia glowy,

- uszkodzenia rak i nog.

Czas wystepowania: podczas zabudowy komina.

Wymagana dobra organizacja, szczeg6lny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczegsciej wystgpujace zagrozenia przy sktadowaniu materialow:
- uszkodzenia rak i nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i1 przestrzeganiu zasad BHP.

Najczegsciej] wystgpujace zagrozenia przy transporcie materiatow:

- uszkodzenia rak 1 nog,

- przygniecenie lub uderzenie.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: duze, szczegdlnie przy transporcie kotlow (transport zespotowy)

Wymagana dobra organizacja, szczegdlny nadzor oraz przestrzeganiu zasad BHP

Najczgsciej wystepujace zagrozenia przy pracach spawalniczych:

- poparzenia,

- oddziatywanie dymow spawalniczych,

- uszkodzenia wzroku 1 skory na skutek promieniowania nadfioletowego i podczerwonego,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem,
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- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,
- zagrozenie rozerwaniem tarczy tnacej,

- halas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate, przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach z elektronarzedziami:

- uszkodzenia wzroku na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,
- uszkodzenia ciata na skutek odprysku materiatu lub rozerwania ostrza/tarczy,

- uszkodzenia ciata na skutek uciecia lub weiggnigcia konczyny przez urzadzenie,
- zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym,

- hatas.

Czas wystepowania: okres trwania budowy

Skala zagrozenia: mate przy dobrej organizacji robot i przestrzeganiu zasad BHP

Najczesciej wystepujace zagrozenia przy pracach antykorozyjnych i malarskich:

- uszkodzenia wzroku i skory oraz drog oddechowych na skutek oddziatywania oparow roz-
puszczalnikow,

- zagrozenie pozarem lub wybuchem.

Czas wystgpowania: prace wykonczeniowe, koncowy etap budowy.

14.2.5. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALI-
ZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Przed rozpoczgciem prac budowlanych na obiekcie nalezy przeszkoli¢ wszystkich pracowni-
koéw pod katem wystepowania niebezpieczenstw zwigzanych z charakterem robot prowadzo-
nych na obiekcie , ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt, dla ktorych skala zagrozenia jest
duza.

Pracownicy dopuszczeni do wykonywani robot budowlanych winni spetnia¢ wymagania:

- posiada¢ odpowiednie do danej pracy kwalifikacje zawodowe i uprawnienia poswiadczone
wymaganymi dokumentami,

- posiada¢ niezbedng wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie bezpiecznego i sprawnego wykonywa-
nia danej pracy oraz postugiwania si¢ przewidzianymi do tej pracy narz¢dziami i urzadzenia-
mi i sprzetem,

48



- mie¢ wlasciwy stan zdrowia poswiadczony aktualnymi badaniami i orzeczeniem lekarza
medycyny pracy,

- posiada¢ niezbedng znajomo$¢ przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz udokumen-
towane poswiadczenie instruktazu i przeszkolenia w tym zakresie,

- fotokopie dokumentow jw. winny by¢ w posiadaniu kierownika budowy.

14.2.6. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH ZA-
POBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWA-
NIA ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB ICH SASIEDZTWIE

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do za-
kresu obowigzkow. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powsta-
nia bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzetu ochrony
osobistej jak:

- rekawice ochronne,

- okulary ochronne,

- gogle lub przytbice ochronne,

- ochronniki stuchu,

- odziez 1 obuwie robocze.

Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

- organizowac stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- dba¢ o sprawno$¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z przezna-
czeniem,

- organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracowni-
kow przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi
ze $rodowiskiem pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a tak-

ze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem.
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14.2.7. ZALECENIA OGOLNE

Dopuszcza si¢ wykonywanie prac przy uzyciu drabin rozstawnych tylko do wysokosci 4,0 m.
Drabiny nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgiem lub rozsuni¢gciem. W zwigzku z prowadzeniem
prac w czynnym obiekcie nalezy za chowac szczegolng ostroznos¢ gdyz w trakcie prowadze-
nia prac wszystkie media w obiekcie beda czynne. Przed rozpoczeciem prac nalezy zapoznac
si¢ z lokalizacja mediow oraz ustali¢ z uzytkownikiem obiekty mozliwo$ci i harmonogram
ich okresowego odtgczenia. W celu uniknigcia uszkodzenia instalacji oraz konstrukcji zbroje-
niowej budynku podczas wykonywania prac nalezy uzywac lokalizatoréw. Zachowaé szcze-
g0lng ostrozno$¢ podczas wykonywania bruzd w cienkich $ciankach np. dziatlowych. Przy
wykonywaniu prac materiatami lub metodami pracy powodujacymi zagrozenie zdrowia lub
bezpieczenstwa pozarowego nalezy S$cisle przestrzega¢ przepisow dotyczacych ochrony
zdrowia i mienia.

Teren budowy winien by¢ oznakowany tablicami informacyjnymi o wykonywanych pracach.
W miejscach skladowania materialdéw latwopalnych ustawié¢ sprzet p. pozarowy (gasnice,
sprzet pomocniczy). W czasie prowadzenia rob6t stosowac si¢ do ogdlnych warunkéw wyni-

kajacych z przepisow BHP 1 p.poz.
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14.3. INFORMACJA BIOZ - ROBOTY ELEKTRYCZNE W OBREBIE KOTLOWNI
GAZOWEJ | PRZYZIEMIA

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego.

Przedmiotem inwestycji sg instalacje elektryczne wewngtrzne.

Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i1 zdrowia ludzi:

o nie wystepuja.

Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

o przy wykonywaniu nastepujacych robdt moze wystapi¢ ryzyko zagrozenia
bezpieczenstwa pracownikow:

= podiaczanie zasilania elektroenergetycznego.

Wskazanie przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia:

o przy wykonywaniu nastgpujacych robot moze wystapi¢ ryzyko zagrozenia
bezpieczenstwa pracownikow:

= zagrozenie upadku z wysoko$ci powyze] Sm przy wykonywaniu robot
elektromontazowych - nie wystepuje.
Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych:

o instruktaz winien by¢ przeprowadzony przed przystapieniem do pracy kazdego
dnia przez osobe posiadajaca odpowiednie przygotowanie merytoryczne i
kwalifikacje formalne. Po przeszkoleniu pracownicy winni potwierdzi¢ ten
fakt wlasnorgcznym podpisem,

o nalezy podkresli¢ konieczno$¢ przestrzegania instrukcji bezpiecznego
wykonywania robot budowlanych zawarta w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

Wskazanie srodkow technicznych 1 organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach

szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
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bezpieczng 1 sprawng komunikacje, umozliwiajacg szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii 1 innych zagrozen:
o W celu zapobiezenia zagrozenia bezpieczenstwa pracownikow nalezy:
= ogrodzi¢ lub oznaczy¢ teren budowy,
= zapewni¢ bezpieczne zejscia z dachu wejscia na pomosty,
= wykona¢ bezpieczne rusztowania i pomosty,
= wygrodzi¢ miejsca prowadzenia robot montazowych,
=  wygrodzi¢ miejsca prowadzenia robot spawalniczych.
W razie zagrozenia bezpieczenstwa pracownicy winni opusci¢ miejsce wykonywanych robot

najkrotsza drogg prowadzaca poza strefe zagrozenia.
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XV. CZESC RYSUNKOWA

Rys. 1. Mapa sytuacyjna

Rys. 2. Schemat technologiczny kottowni

Rys. 3. Rzut i przekroj kottowni (przyziemie)

Rys. 4. Rzut wysokiego parteru — instalacja gazowa
Rys. 5. Aksonometria instalacji gazowej

Rys. 6. Szafka gazowa — wyposazenie

E-01. Rozdzielnica kottowni RK. Schemat ideowy
E-02. Rozdzielnica przyziemia RPO. Schemat ideowy
E-03. Schemat instalacji detekcji gazu w kottowni
E-04. Plan instalacji elektrycznych- rzut kottowni

E-05. Plan instalacji elektrycznych- rzut przyziemia
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