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A. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem S.T. sg wymagania dotyczgce wykonywania izolacji w czasie realizacji zadania
pod nazwg: Zagospodarowanie terenu w srodku rynku (plac wolnosci) w ramach projektu:
kompleksowa rewitalizacja centrum wloszczowy — uksztaltowanie estetycznej i funkcjonalnej
przestrzeni publicznej, wplywajacej na rozwdj aktywnosci spotecznej, rekreacji oraz
przedsiebiorczosci mieszkaincow przy Placu Wolnosci, dz. nr ew. 3620/2 we Wloszczowie.
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument pomocniczy przy realizacji i odbiorze robét.

B. ZAKRES ROBOT

Wykonanie izolacji termicznych, przeciwwilgociowych.

C. MATERIALY

Preparaty izolacyjne, zaprawy tynkarskie, wetna mineralna, styropian, klej i siatka do ocie-
plen w technologii lekkiej, mokre;j.

D. SPRZET

Szczotki stalowe, pedzle, skrzynia do zapraw, kielnia murarska, czerpak blaszany, poziomica,
taty kierujgca i murarska, warstwomierz narozny, pion i sznur murarski, betoniarka elektryczna, wiadra;
rusztowania systemowe, wciggniki, zuraw samojezdny,.

E. TRANSPORT

Samochdd ciezarowy, roztadunek reczny, dzwig pionowy, transport reczny.

F. WYKONANIE ROBOT
. 1ZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1) Wprowadzenie

Hydroizolacje budynku mozna podzieli¢ na:

e pionows,

® pozioma.

Izolacje pionowe i poziome muszg stanowi¢ szczelny, ciggly uktad oddzielajgcy catkowicie budy-
nek (bgdz jego elementy) od wody.

Na wybor rozwigzania technicznego izolacji fundamentow i przyziemia majg wptyw nastepujgce
czynniki:

e Stopien obcigzenia wilgocig/woda.

e Obcigzenie wilgocig zawartg w gruncie lub niezalegajgcg wodg opadowa.
Warunkiem koniecznym jest mozliwos$¢ wsigkniecia wody opadowej w grunt ponizej poziomu posa-
dowienia budynku. Zalegajgcy dookota budynku grunt musi by¢ niespoisty i dobrze przepusz-
czalny (np. piasek, zwir). Przy gruncie nieprzepuszczalnym wymaga poprawnego skonstruowa-
nia drenazu. Dla takiego przypadku wymagane jest wykonanie izolacji przeciwwilgociowe;.

e Obcigzenie zalegajgcg wodg opadowg lub diugotrwate oddziatywanie wody pod ci-

Snieniem.
Przypadek ten wystepuje, gdy w poziomie posadowienia oraz ponizej zalegajg grunty spoiste
(np. glina, margiel czy it), uniemozliwiajgce szybkie wsigkanie wilgoci. Powoduje to czasowe
oddziatywanie spietrzajgcej sie wody opadowej na sciane fundamentowg. Diugotrwate oddzia-
tywanie na fundamenty wody pod cisnieniem ma miejsce przy wysokim (powyzej poziomu posa-
dowienia) poziomie wod gruntowych i jest niezalezne od rodzaju gruntu oraz jego spoistosci.
Wymagane jest wykonanie izolacji przeciwwodne;.

® Rozwigzania konstrukcyjne budynku (rodzaj fundamentu, wystepowanie podpiwnicze-
nia, wysokos$¢ kondygnacji piwniczne;j itp.).

Skutecznosc izolacji zalezy od:

e poprawnosci okreslenia warunkéw wodnych (obcigzenie wilgocig, obcigzenie
woda pod cisnieniem) i wlasciwego doboru typu izolacji (przeciwwilgociowa, przeciwwodna),

e stanu podioza, na ktérym aplikowany jest materiat izolacyjny (rysy, kawerny, no-
$nos¢ podioza, wielkosci pol dylatacyjnych),

e wiasciwego doboru materiatéw do izolacji, wynikajgcego z wielkosci nastepujacych
obcigzen wodnych (w tym réwniez agresywnosci wody), zaktadanych odksztatcen podtoza



podczas eksploatacji obiektu, mozliwosci aplikacyjnych w konkretnym obiekcie,

® rozwigzania projektowego i jakosci wykonawstwa detali, w tym przejs¢ technologicznych
instalacji technicznych przez powtoki izolacyjne, szczegotéw potgczen w miejscach przejsc izo-
lacji poziomych w pionowe, uszczelnienia wtazéw, przepustéw itp.,

e zastosowania technologii oraz doktadnosci wykonania uszczelnien ztgcz dylatacyj-
nych konstrukcji w zaleznosci od zaktadanej odksztatcalnosci ztgczy oraz ich ksztattu,

e Scistego przestrzegania wytycznych producenta dotyczgcych aplikaciji.

2) Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne z bitumicznych,
modyfikowanych polimerami grubowarstwowych mas uszczelniajgcych
(KMB)

Wiasciwosci mas KMB to:
® bezspoinowos¢, a co sie z tym wigze tatwosé obrobienia detali, przejs¢ rurowych, dyla-
tacji itp.,
e mozliwos¢ uktadania na nieotynkowanych powierzchniach,
® znaczna elastycznos¢ po zwigzaniu (zdolnos¢ mostkowania rys nie mniejsza niz 2

e elastycznos$¢ w ujemnych temperaturach,

e szybka odpornos¢ na opady atmosferyczne (maks. 8 godzin po natozeniu),

e mozliwo$¢ szybkiego zasypania wykopdw,

e dobra przyczepnos$c¢, niepozwalajgca na penetracje wilgoci miedzy masg uszczelniajaca
a podiozem.

Masy KMB stosowane sg generalnie do wykonywania zewnetrznych hydro izolacji zagtebio-
nych w gruncie czesci budynkéw i budowli. Producent moze dodatkowo dopusci¢ stosowanie masy w in-
nych warunkach (np. jako hydroizolacji podposadzkowej), jednak wigzace sg w tym przypadku wytyczne
producenta.

Generalnie tego typu masy mozna stosowac¢ na podtoza takie jak:

e mur z cegtly, pustakéw lub bloczkéw ceramicznych,
mur z kamienia,
mur z piaskowca,
mur z bloczkéw betonowych,
mur z betonu komdrkowego,
mur mieszany,
beton/zelbeton,
tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo-wapienny,
jastrychy cementowe,
e stare powloki bitumiczne na podtozu mineralnym.

Przeznaczone do uszczelniania podtoze musi by¢ mocne, stabilne, nosne, wolne od substan-
cji mogacych pogorszy¢ przyczepnosé (luzne i niezwigzane czastki, srodki antyadhezyjne, zabrudze-
nia itp.).

Obecnos¢ luznych i niezwigzanych czgstek mozna stwierdzi¢ przez potarcie podtoza reka.
Osadzanie sie na dtoni pylu i zanieczyszczen wskazuje na niedostateczne oczyszczenie podtoza.

Stabilnos¢ podtoza czy obecnos¢ ewentualnych stabo zwigzanych warstw wierzchnich mozna
sprawdzi¢, wykonujgc prébe zarysowania ostrym przedmiotem, np. gwozdziem. Odspajanie sie frag-
mentow podtoza swiadczy o niestabilnosci wierzchnich warstw, natomiast zagtebianie sie koncowki
gwozdzia w podtoze Swiadczy o jego zbyt matej wytrzymatosci. Konieczne jest wtedy dodatkowe
wzmochienie podtoza lub usunigecie niestabilnych fragmentéw do uzyskania stabilnego rdzenia.

Niedopuszczalna jest aplikacja mas polimerowo--bitumicznych na zamarzniete podtoza. Tem-
perature aplikacji (dotyczy to temperatury podioza i powietrza) okresla karta techniczna stosowanego
wyrobu.

Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na wilgotnos¢ poditoza. Masy KMB z reguty tolerujg wil-
gotnos¢ podioza przy naktadaniu, jednak nalezy przestrzega¢ wytycznych z karty technicznej zastoso-
wanego produktu.

Przy mozliwosci wystgpienia cisnienia odrywajgcego powtoke bitumiczng od podioza nalezy
stosowaé dodatkowo warstwe uszczelniajgcg z mineralnego szlamu. Stosujgc masy KMB jako uszczel-
nienie pod ptytg fundamentowg, nalezy zwrdci¢ uwage, aby gotowa masa naktadana byta na odpo-
wiednio stabilnym i zwymiarowanym podtozu z betonu klasy przynajmniej C20/25.

Podtoze musi by¢ ponadto bez ostrych krawedzi i nierbwnosci, wystajgcych wtrgcen itp.
Wystajgce wypukiosci nalezy sku¢. Naroza nalezy wyobli¢ tukiem o promieniu przynajmniej 3 cm lub
sfazowac pod kgtem 45° w odlegtosci przynajmniej 4-5 cm od krawedzi.

W wewnetrznych narozach mozna wykonac wy oblanie (fasete). Zaleca sie zastosowanie spe-
cjalnych, systemowych zapraw cementowych (szybkowigzgce i/lub polimerocementowe). Nie zaleca



sie wykonywania faset z samej zaprawy cementowej, nalezy ja zmodyfikowaé emulsjg polimero-
wa. W przypadku obcigzenia zalegajgcg wodg opadowg lub wodg pod cisnieniem zalecane jest wyko-
nanie fasety z systemowej zaprawy cechujgcej sie wodo-nieprzepuszczalnoscig lub dodatkowe wyko-
nanie na zwigzanej fasecie powtoki uszczelniajgcej z cienkowarstwowej zaprawy uszczelniajgcej (szla-
mu). Promienh fasety powinien wynosi¢ 4-6 cm.

Jezeli zezwala na to producent systemu, faseta moze byé wykonana z masy bitumicznej. W ta-
kim przypadku jej promien powinien wynosi¢ maks. 2 cm.

Chtonne podtoza nalezy przygotowa¢ w sposéb zalecany przez producenta masy KMB (moze to
by¢ np. zagruntowanie systemowym preparatem gruntujgcym).

Masy KMB mogg by¢ naktadane na nieotynkowany mur. Przed aplikacjg konieczne jest jego
staranne wyspoinowanie, wypetnienie ubytkéw, wytoméw i nieréwnosci. Wszelkie ubytki o gtebokosci
powyzej 5 mm muszg by¢ wypetnione zaprawami odpowiednimi do rodzaju podtoza. Nie nalezy stoso-
wac tylko tradycyjnych zapraw cementowych, niezbedne jest stosowanie jako modyfikatora emulsji poli-
merowe;j.

Alternatywg moze by¢ stosowanie gotowych zapraw naprawczo-reprofilacyjnych na syste-
mowej warstwie sczepnej. Prace uszczelniajgce mozna przeprowadzaé po wyschnieciu materiatu
reprofikcyjnego. Jezeli ubytki nie sg gtebsze niz 5 mm, do repro-filacji mozna stosowaé albo materiat bitu-
miczny zalecany przez producenta masy uszczelniajgcej (zazwyczaj jest to ta sama masa uszczel-
niajaca typu KMB), albo zaprawe cementowg. Jednak przy tak niewielkich grubosciach naktadanej war-
stwy stosowanie tradycyjnej zaprawy cementowej bez dodatku modyfikatoréw jest niedopuszczalne. Je-
zeli jest wymagane, podtoze nalezy zagruntowaé systemowym gruntownikiem.

Mury z chtonnych materiatéw typu beton komérkowy wymagajg dodatkowych czynno$ci
przygotowawczych. Moze to byé, w zaleznosci od zastosowanej masy KMB, gruntowanie systemo-
wym gruntownikiem lub wykonanie zamykajgcego pory szpachlownia z modyfikowanych polimerami ce-
mentowych szpachléwek. Prace uszczelniajgce mozna przeprowadzac¢ po wyschnieciu materiatu re-
profi-lacyjnego.

Podtoza betonowe nalezy bezwzglednie oczysci¢ z pozostatosci olejow szalunkowych i in-
nych substancji mogacych powodowac pogorszenie przyczepnosci. Dotyczy to szczegdlnie mleczka
cementowego i silnie zwigzanych z podtozem zanieczyszczen. Mozna to uczyni¢ metodami mechanicz-
nymi (np. piaskowanie) lub na niewielkich powierzchniach, recznie. Raki, wykruszenia i inne ubytki, w za-
leznosci od ich wielkosci, trzeba uzupetni¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu PCC). Niewielkie nie-
réwnosci (do 5 mm gtebokosci) mozna takze egali-zowac¢ zalecang przez producenta masg bitumiczng,
naktadang przez szpachlowanie.

Podczas naktadania mas KMB na podtozach betonowych, szczegdlne w miesigcach letnich,
czesto dochodzi do tworzenia sie pecherzy pod swiezg powlokg. Odpowiedzialne za ten stan rzeczy
sg niewidoczne gotym okiem pory. W celu zmniejszenia ryzyka tworzenia sie pecherzy zalecane jest
wstepne przeszpachlowanie powierzchni lub stosowanie specjalnej, systemowej fizeliny wzmacniajgce;j.
Innym srodkiem zaradczym moze by¢ zastosowanie gruntowania podtoza. Nalezy sie kierowaé wy-
tycznymi producenta.

Niestabilne fragmenty tynkéw nalezy usungé, ubytki uzupetié adekwatng do rodzaju pod-
toza zaprawg tynkarskg (cementowg lub cementowo--wapienng). Zaleca sie stosowa¢ dodatkowo poli-
merowe modyfikatory dodawane do wody zarobo-wej i/lub nakfadanie zaprawy na warstwie czepne;.
Wszelkie rysy, bruzdy i wytomy trzeba uzupetni¢ w analogiczny sposéb.

Masy KMB mozna naktada¢ na istniejgce materiaty uszczelniajgce tylko wtedy, gdy sg one kom-
patybilne ze sobg. W razie watpliwosci starg izolacje trzeba usungé. Bezwzglednie nalezy usungé
wszelkie istniejgce materiaty uszczelniajgce na bazie smoty. Aby zapewni¢ dobrg przyczepnos¢ masy
KMB do istniejgcego, bitumicznego podtoza, z reguty wymagane jest dodatkowe gruntowanie emulsjg
bitumiczng. Musi sie ona cechowa¢ zdolnoscig penetracji w stare podtoza bitumiczne, a dalsze roboty
mozliwe sg natychmiast po wyschnieciu gruntownika. Nalezy stosowac tylko preparaty gruntujgce za-
lecane przez producenta systemu. Dla gruntownikéw bezrozpuszczalnikowych dalsze prace zazwyczaj
mozna prowadzi¢ natychmiast po wyschnieciu preparatu.

Zdolnos¢ penetraciji gruntownikdw rozpuszczalnikowych w istniejgce podtoze bitumiczne jest z
zasady wieksza niz preparatow bezrozpuszczalnikowych, jednak wymagajg one dtuzszej przerwy tech-
nologicznej, niezbednej do odparowania rozpuszczalnika. Stabilnos¢ tak zagruntowanej powierzchni moz-
na dodatkowo poprawi¢ przez posypanie swiezej powtoki gruntujgcej, zwtaszcza rozpuszczalnikowe;,
suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,2-*1,0 mm. W szczegdlnych przypadkach zaleca sie
wykonanie proby przyczepnosci masy hydro-izolacyjnej do istniejgcego podtoza bitumicznego.

W kazdym przypadku nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta systemu.

Temperatura powietrza i podtoza powinna wynosi¢ przynajmniej +5°C, ale nie wiecej niz +35°C
(o ile wytyczne producenta nie precyzujg inaczej). Do mieszania wielosktadnikowych bitumicznych
mas izolacyjnych najlepiej nadaje sie niskoobrotowa mieszarka z mieszadtem koszykowym. Nalezy za-
wsze przestrzegac¢ podanego w karcie technicznej produktu czasu mieszania.

Gotowg mase naktada sie recznie, pacg lub mechanicznie, agregatem natryskowym. Mase nale-



zy naklada¢ w sposéb réwnomierny, warstwami lub w jednym przejsciu, o grubosci wynikajgcej z wytycz-
nych producenta, odpowiednich do obcigzenia wodg lub wilgocig. Widknine wzmacniajgca, jezeli jest
niezbedna, nalezy stosowac¢ w sposéb opisany w karcie technicznej produktu.

Miarodajna dla uzyskania skutecznej izolacji jest grubos¢ warstwy po wyschnieciu, ale przy na-
ktadaniu konieczne jest kontrolowanie grubosci naktadanej powtoki, gdyz te dwie wielkosci (grubosé
Swiezej powtoki oraz grubos$¢ powtoki po wyschnieciu) sg scisle ze sobg zwigzane.

Natozona warstwa nie moze w zadnym miejscu by¢ ciehsza niz okreslona przez producen-
ta, a maksymalna grubosc¢ natozonej powtoki nie moze przekracza¢ 100% wartosci normowe;.

W przypadku przerw w naktadaniu, grubos¢ warstwy powtoki w danym miejscu nalezy zreduko-
wac do zera. Podczas ponownego rozpoczecia robot w miejscu przerwania powtoki warstwy tgczy sie na
zaktad. Nie wolno wykonywac przerw w narozach budynkéw.

Nalezy przygotowaé zawsze takg ilos¢ materiatu, ktéra moze byé zuzyta w ciggu tzw. czasu
obrabialnosci. Po przekroczeniu tego czasu niewykorzystany materiat nie moze by¢ zuzyty do robét hy-
droizolacyjnych. Konieczna jest jego utylizacja zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do momentu zwigzania/wyschniecia natozong powtoke nalezy chroni¢ przed zbyt silnym
wplywem ciepta (intensywne nastonecznienie), ale tez przed deszczem, mrozem, wodg gruntowg lub
pod cisnieniem. Do tego celu mozna uzywac np. folii lub mat. Wptyw mrozu mozna wyeliminowag, stosu-
jac np. nadmuch cieptego powietrza i namioty ochronne. Nagrzewnice nie mogg by¢ skierowane bezpo-
Srednio na warstwe hydro izolacji, wykluczone jest stosowanie promiennikdw podczerwieni oraz otwartego
ognia. Nie mozna dopuszczaé do kontaktu masy bitumicznej z preparatami typu smary, materiaty pedne,
rozpuszczalniki czy srodki antyadhezyjne.

Wszystkie warstwy ochronne stosowane przy masach KMB muszg byé odporne na wystepujace
w danej sytuacji obcigzenia zaréwno statyczne, jak i dynamiczne oraz, jezeli wystepujg, termiczne. Ko-
nieczna jest takze ich kompatybilno$¢ z materiatem uszczelniajgcym. Nie wolno dopuszczaé do punkto-
wego lub liniowego obcigzenia hydroizolacji. Warstwy ochronne mogg by¢ naktadane po wyschnieciu
wiasciwej powtoki uszczelniajgcej.

Na zwigzang powtoke nie mogg by¢ przekazywane obcigzenia wynikajgce z osiadania grun-
tu po zasypaniu wykopdéw czy tez z osiadania budowli po zakonczeniu robét. Wynika stad koniecznosé
stosowana warstwy poslizgowo-ochronnej. Jej dobér zalezy od przewidywanego obcigzenia oraz warun-
koéw gruntowych a takze zalecen producenta.

Warstwg ochronng mogg by¢é materiaty termoizolacyjne dopuszczone przez producenta do
stosowania w obszarach zagtebionych w gruncie. Muszg one by¢ odporne na wilgo¢, gnicie i starze-
nie sie, jak rowniez cechowac sie jak najmniejszg nasigkliwo$ciag, posiadac jak najmniejszy wspotczyn-
nik U oraz odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng. Nalezy zatroszczy¢ sig, aby nie wywieraly one
miejscowego nacisku na powloke izolacyjng w obszarze faset. Jezeli sg klejone do podtoza, nalezy sto-
sowac klej kompatybilny z masg KMB (najczesciej jest to systemowa masa bitumiczna do klejenia ptyt
ochronnych).

Podczas zasypywania wykopu nie wolno uszkodzi¢ wiasciwej hydro izolacji, takze zageszcza-
nie gruntu przy zasypywaniu nie moze powodowac uszkodzenia powtoki.

Dla mas KMB stosowanych jako hydroizolacja pozioma warstwg ochronng moze by¢ ja-
strych na warstwie poslizgowej. Grubos¢ jastrychu musi wynika¢ z charakteru i wielkosci dziatajacych
obcigzen. Na warstwe poslizgowg mozna zastosowa¢ 2*folie PE o grubosci min. 0,2 mm.

W przypadku obcigzenia przejscia rur instalacyjnych wilgocig i niezalegajgcg wodg opadowg
na powierzchnie przylegtg do przejscia rurowego nalezy natozy¢ jedng warstwe szlamu uszczelniaja-
cego, a po jego wyschnieciu wykonaé fasetke z masy bitumicznej typu KMB lub innej zalecanej przez
producenta systemu. Promieh fasetki nie powinien by¢ wiekszy niz 2 cm. Po wyschnieciu fasetki na-
lezy natozy¢ wtasciwg mase uszczelniajgcg KMB w sposob i warstwami o grubosci zgodnej z jej
kartg techniczng. Masa bitumiczna powinna nachodzi¢ na rure przynajmniej na 10 cm i od tego miejsca
nalezy rozpoczynac jej naktadanie. Alternatywnie mozna stosowac kotnierze uszczelniajgce. Szcze-
go6towq technologie okresla zawsze producent systemu.

W przypadku obcigzenia przejscia rur instalacyjnych zalegajgcg wodg opadowg i wodg pod ci-
Snieniem jedynym rozwigzaniem jest stosowanie kotnierzy uszczelniajgcych. Kotnierz taki skfada sie z
dwodch czesci - statej, obsadzanej w murze, oraz ruchomej. Czes¢ stata obsadzana jest podczas beto-
nowania sciany i do tej czesci przytwierdza sie specjalng man-szete uszczelniajgca, wklejang nastepnie w
materiat uszczelniajgcy. Jezeli manszeta wklejana jest na cienkowarstwowg zaprawe uszczelniajgca
(szlam) lub mase reaktywng (zywiczng), powtoka uszczelniajgca z masy KMB uktadana jest na zaktad,
na wklejonej w podtoze manszecie. Szczegdtowg technologie okresla zawsze producent systemu.

Dylatacje muszg by¢ zaprojektowane i konstruowane w sposéb adekwatny do stopnia obcig-
zenia wilgocia/wodg. W ptaszczyznie powtoki uszczelniajgcej stosuje sie specjalne tasmy uszczelnia-
jace. W zalezno$ci od zalecen producenta tasmy do jej przyklejania do podioza mozna stosowac ela-
styczne szlamy uszczelniajgce, masy bitumiczne KMB lub bezrozpuszczalnikowe kleje reaktywne.
Wzdtuz szczeliny nalezy nanie$¢ pierwszg warstwe masy hydroizolacyjnej (szlam, KMB, zywica reak-
tywna), w ktorg nalezy wiozy¢ tasme uszczelniajgcg. Tasma powinna by¢ utozona w litere U. Po stward-



nieniu nalezy natozy¢ drugg warstwe izolacji, ale bez przesmarowywania pasa tasmy bezposrednio nad
szczeling. Tasmy trzeba tgczy¢ na zaktad przez sklejanie systemowym materiatem lub przez zgrzewanie.
Alternatywnie mozna tasme wklei¢ w szlam uszczelniajacy lub klej reaktywny natozony pasami o szero-
kosci przynajmniej 20 cm po obu stronach dylatacji. Po stwardnieniu i zwigzaniu materiatu nalezy nanies¢
na powierzchnie sciany lub ptyty powtoke uszczelniajgcg z masy KMB. Pas tasmy znajdujacy sie bez-
posrednio nad szczeling dylatacyjng pozostawi¢ niczym niepokryty. TaSm nie mozna tgczy¢ w narozni-
ku. W miejscu przejécia dylatacji poziomej w pionowa nalezy zostawi¢ kilkudziesieciocentymetrowy
odcinek, ktory pdzniej bedzie potgczony z uszczelnieniem dylatacji pionowej.

Przy wykonaniu wtérnej hydro izolacji zewnetrznej wymagane jest odkopanie scian fundamen-
towych. Gtebokos¢ wykopu odstaniajgcego Sciany piwnic zalezy od warunkéw gruntowych, stanu kon-
strukcji i mozliwo$ci technicznych. Jezeli konieczna jest tylko miejscowa naprawa uszkodzen, wykop
powinien by¢ wykonany do poziomu ok. 0,5 m ponizej uszkodzonego miejsca.

Po odkopaniu/odstonieciu przeznaczonego do uszczelnienia elementu nalezy go starannie
oczysScic i oceni¢ stan powierzchni. Konieczne jest usuniecie luznych i niezwigzanych badz skorodowa-
nych fragmentéw muru, wydrapanie stabych i zasolonych spoin, skucie starych tynkéw, usuniecie po-
wiok izolacyjnych oraz innych materiatdw majgcych wplyw na przyczepnos¢ nastepnych warstw. Bez-
wzglednie nalezy usung¢ stare smotowe powtoki uszczelniajgce. Ewentualnie mozna pozostawi¢ frag-
menty innych starych, skutecznie dziatajgcych warstw uszczelniajgcych, o ile sg one stabilne i mocno
zwigzane z podtozem oraz kompatybilne z nowymi materiatami uszczelniajgcymi.

Po oczyszczeniu powierzchni muru i skuciu zniszczonych warstw, w zaleznosci od stopnia
zasolenia przegrody, niezbedne moze by¢ wykonanie na $cianie blokady przeciwsolnej. W zalezno$ci
od rodzaju blokady przeciwsolnej oraz uzytej zaprawy naprawczej wymagane moze by¢ wykonanie do-
datkowego mostka sczepnego bezposrednio na warstwie blokady. Dopiero po takim przygotowaniu po-
wierzchni $ciany fundamentowej mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnych robé6t naprawczo-izo-
lacyjnych. Bariera przeciwsolna uniemozliwia migracje szkodliwych soli budowlanych do swiezo po-
tozonej zaprawy renowacyjnej i jej zniszczenie.

Wszelkiego rodzaju ubytki, kawerny, puste spoiny nalezy naprawi¢/uzupetni¢ systemowg za-
prawg naprawcza, dopasowang do rodzaju podioza. Przy wiekszych nieréwnosciach konieczne moze byé
stosowanie tynku wyréwnujgcego. Nalezy scisle przestrzegaé¢ wytycznych producenta oraz stosowac
tylko systemowe rozwigzania.

W obszarze styku tawy fundamentowej ze Sciang nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie podwyzszong
wilgotnoscia. Dlatego tez w tym obszarze (na $cianie fundamentowej jest to pas o szeroko$ci przynaj-
mniej 25 cm) nalezy bezwzglednie usunaé (jezeli istniejg) stare bitumiczne powtoki uszczelniajgce oraz
wykonaé wstepne uszczelnienie cienkowarstwowg zaprawg uszczelniajgcg (szlamem) w dwdch przej-
Sciach. Otrzymuje sie w ten sposob stabilne i nosne podtoze pod fasete oraz wtasciwe powtoki uszczel-
niajgce.

Wiasciwg powloke uszczelniajgcg nalezy naktadac¢ zgodnie z kartg techniczng produktu.

Przy naprawie uszkodzonych miejsc nalezy je mechanicznie oczysci¢, wycigé¢ i usung¢ uszkodzo-
ny materiat. Krawedzie nacig¢ ukosnie. Podtoze pod wycietym obszarem starego uszczelnienia trzeba
zagruntowac systemowym gruntownikiem.

W pierwszym przejsciu na oczyszczong i zagruntowang powierzchnie nalezy natozy¢ mase
uszczelniajgcg w jednym przejsciu na grubos¢ istniejgcej powtoki. Po jej wyschnieciu natozy¢ drugg
warstwe w formie faty o krawedziach dtuzszych przynajmniej o 10 cm z kazdej strony niz krawedzie
wycietego pola, schodzac z gruboscig warstwy do zera na jej brzegach. Jezeli to konieczne, nalezy w
nig wtopi¢ wktadke wzmacniajgcg. Grubosé drugiej warstwy musi by¢ zgodna z wymogami producenta
dla konkretnego przypadku obcigzenia wilgociag/woda.

Kontroli podczas robét hydroizolacyjnych podlegajg wszystkie warstwy i elementy:

e prawidtowos¢ napraw podioza,
prawidtowos$¢ wykonania faset,
prawidtowos$¢ wykonania warstwy gruntujgcej (jezeli jest wymagana),
prawidtowos$¢ wykonania warstwy izolacyjnej,
prawidtowos¢ wklejenia widkniny wzmacniajacej (jezeli jest wymagana),
prawidtowos¢ uszczelnienia dylatacji i przejs¢ rur instalacyjnych.

Przy naktadaniu konieczne jest sprawdzanie grubosci naniesionej warstwy powtoki uszczelniajg-
cej. Punkty kontrolne nalezy wybiera¢ diagonalnie na uszczelnianej powierzchni, w ilosci 20 na obiekt
lub 20 na 100 m? powierzchni. Jezeli stosuje sie naktadanie masy w dwdch przejéciach, kontrole nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej warstwy. Grubos$¢ warstwy po wyschnieciu mozliwa jest do okreslenia jedy-
nie metodg niszczgcyg (przez wyciecie prébki), dlatego tez takie sprawdzenie nalezy przeprowadzac¢ w
uzasadnionych przypadkach. Alternatywnie dopuszcza sie wykonanie uszczelnienia i pomiaréw na po-
wierzchni referencyjne;.

W formularzu kontroli naktadania masy uszczelniajgcej KMB powinny sie znalez¢ m.in. naste-
pujace informacije:

e temperatura powietrza,



temperatura podtoza,
wzgledna wilgotnos¢ powietrza,
stan pogody,
e rodzaj wykonywanej hydroizolacji (przeciwwodna, przeciwwilgociowa, pionowa, pozio-
ma, izolacja taw fundamentowych, podposadzkowa itp.),
rodzaj gruntu w poziomie posadowienia,
obecnos$é¢ drenazu,
stopien obcigzenia wilgocia/woda,
rodzaj i stan podioza,
sposob przygotowania podtoza i stosowane do tego celu materiaty,
gruntowanie podtoza - (tak/nie, data wykonania, zuzycie materiatu)
faseta - data wykonania, z masy bitumicznej, z zaprawy mineralnej, zuzycie ma-

teriatu),

e warstwa hydroizolacji - wymagana ilos¢ warstw, wymagana grubos¢ naktadanych
warstw, zuzycie na warstwe, powierzchnia, zuzycie tgczne, data aplikacji,

e warstwy ochronne/maty drenazowe - rodzaj, sposdb mocowania.

3) Elastyczne dyspersyjne masy uszczelniajgce - folie w ptynie

Dyspersyjne masy uszczelniajgce to folie w ptynie, ktére sg wysokojakosciowymi, bezroz-
puszczalnikowymi masami sktadajgcymi sie z wodnej dyspersji tworzyw sztucznych. Zapewniajg tatwos¢
stosowania, brak negatywnego oddziatywania na cziowieka i srodowisko oraz dajg gwarancje petnego
zabezpieczenia przeciwwilgociowego i powierzchniowego uszczelnienia juz przy grubosciach warstwy
od 0,5-K),8 mm. Charakteryzujg sie dobrg przyczepnoscig do réznego rodzaju podtozy oraz znaczng
elastycznoscig i nadajg sie do bezposredniego oktadania ptytkami ceramicznymi. Wigzg przez odparow-
anie wody (wyschniecie).

Folie w ptynie stosowane sg generalnie do wykonywania uszczelnien zespolonych (bezpo-
$rednio pod oktadzinami ceramicznymi) pomieszczen wilgotnych i mokrych. Jednak producenci syste-
moéw hydroizolacyjnych mogg dopuszczaé stosowanie folii w ptynie do innych zastosowan np. uszczelnien
taraséw lub balkonéw. Wigzace sg zawsze wytyczne producenta systemu.

W obowigzujgcych w Polsce wytycznych i normach nie ma definicji i klasyfikacji pomieszczen
wilgotnych i mokrych zwigzanych z nimi stopni obcigzenia wilgocig. Jednak mozna sie oprze¢ na wytycz-
nych ZDB (Factwerband des Deutschen Fliesengewerbes im Zentralverband des deutschen Baugewerbes
E.V): “Hiiiweise fur die Ausfuhrung von Abdichtungen im Verbund mit Bekleidungen und Belagen aus
Fliesen und Platten fur den Innen - und Aussenbe-reich." VIII. 2000:

e | klasa obcigzenia wilgocig — krotkotrwate obcigzenie wilgocig rozbryzgowsg (np.
Natrysk) - mozna tu zaliczy¢ tazienki i pomieszczenia sanitarne, w ktérych woda odprowadza-
na jest bezposrednio do kanalizaciji;

e |l klasa obcigzenia wilgocig - ciggte obcigzenie wodg biezgca, bez spietrzenia - sg
to pomieszczenia sanitarne (zaréwno w budynkach mieszkalnych, jak i uzytecznosci publicz-
nej) z odptywami w podtodze, kabiny natryskowe bez brodzikéw;

e |l klasa obcigzenia wilgocig - elementy zewnetrzne takie jak balkony i tarasy
bez warstw termoizolacyjnych oraz cokoty budynkéw;

e |V klasa obcigzenia wilgocig - ciggte obcigzenie wodg biezgca, ale bez spietrzenia,
woda moze zawiera¢ agresywne zwigzki chemiczne, srodki czyszczace itp., dodatkowo wyste-
puje duze obcigzenie mechaniczne - zaliczy¢ tu mozna kuchnie w osrodkach zbiorowego zy-
wienia, pomieszczenia w zaktadach spozywczych, browarach, mleczarniach, rzezniach, za-
kladach przetwérstwa rybnego itp.

Cecha wspolng definiowanych powyzej klas obcigzenia wilgocig jest brak wystepowania hydro-
statycznego cisnienia wody, wystepuje wytgcznie obcigzenie wodg bezcisnieniows.

Dyspersyjne masy uszczelniajgce (folie w ptynie) stosuje sie w przypadku wystepowania | i Il
klasy obcigzenia wilgocig oraz, o ile dopuszcza to producent, dla Il klasy obcigzenia wilgociag. Elastycz-
ne cienkowarstwowe zaprawy uszczelniajgce (szlamy, mikrozaprawy) stosowane sg dla I, Il i lll klasy
obcigzenia oraz, o ile cechujg sie odpowiednig che-moodpornoscig, mogg by¢ stosowane dla IV klasy
obcigzenia wilgocig. W przypadku obecnosci silnie agresywnych medidw - IV klasa obcigzenia wilgocig -
stosuje sie elastyczne, reaktywne powtoki uszczelniajgce, zazwyczaj na bazie zywic poliuretanowych.

Wymagania w stosunku do materiatéw uszczelniajgcych definiujg cytowane wczesniej wytycz-
ne ZDB: “Hinweise fur die Ausfuhrung von Abdichtungen im Verbund mit Bekleidungen und Belagen
aus Fliesen und Platten fur den Innen - und Aussenbe-reich™:

e Dlal klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepnos¢ 0,5 N/mm?




odporno$¢ na temperature +70°C

(definiowana minimalng
nrzvezennnéeia)

0,5 N/mm?

odpornos¢ na starzenie
(definiowana minimalng
przvczepnoscia)

0,5 N/mm?

odporno$¢ na chlorowang wode
(definiowana minimalng
przyczepnoscia)

0,5 N/mm?

odporno$¢ na wode wapienng (pH >
12) (definiowana minimalng
przyczepnos$cig)

0,5 N/mm?

szczelnosé

Brak sladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy cisnieniu
wody 1,5 bara przytozonym przez 7
dni

mostkowanie rys

0,4 mm

Dla Il klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepno$¢ 0,5 N/mm?
odpornos¢ na temperature +70°C 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

nrzvczennnéceia)

odpornos¢ na starzenie 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

przvczepnoscia)

odporno$¢ na chlorowang wode 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

nrzvurzannnéerial

odpornos$¢ na wode wapienng (pH > |0,5 N/mm?

12) (definiowana minimalng
przvczepnoscia)

szczelnosé

Brak sladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy cisnieniu
wody 1,5 bara przytozonym przez 7
dni

mostkowanie rys

0,75 mm

Dla Il klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepno$c¢

0,5 N/mm?

Mrozoodpornosé
(definiowana minimalng
nrzvczennascia)

0,5 N/mm?

odporno$¢ na temperature +70°C
(definiowana minimalng
przvczepnoscia)

0,5 N/mm?

odpornos¢ na starzenie
(definiowana minimalng
przyczepnoscia)

0,5 N/mm?

odpornos$¢ na chlorowang wode
(definiowana minimalng
nrzvczennoscia)

0,5 N'mm?

odpornos¢ na wode wapienng (pH >
12) (definiowana minimalng
nrzvczennoscia)

0,5 N/mm?

szczelnosé

Brak sladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy cisnieniu
wody 1,5 bara przytozonym przez 7
dni

mostkowanie rys

0,75 mm




Dla IV klasy obcigzenia wilgocia:

minimalna przyczepnos¢ 0,5 N/mm?

odpornos$¢ na temperature +70°C 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

przvczennoscia)

odpornos$¢ na starzenie 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

przvczepnos$cia)

odpornos$¢ na chlorowang wode 0,5 N/mm?
(definiowana minimalng

nrzvczennnécia)

odporno$¢ na wode wapienng (pH > 0,5 N/mm?
12) (definiowana minimalng

przvczepnos$cia)

szczelnosé

Brak sladéw przesigkania przez
powtoke hydroizolacyjng przy cisnieniu
wody 1,5 bara przytozonym przez 7
dni

mostkowanie rys

0,75 mm

odpornos¢ chemiczna

Brak sprecyzowanych wymagan w
wytycznych ZDB -jest deklarowana
przez producenta i musi by¢
adekwatna do obcigzen

Dla | klasy obcigzenia wilgocia:
e za odpowiednie podtoza pod pionowe uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

dobrze wyspoinowane mury z cegty, pustakéw lub bloczkéw ceramicznych,
mur z bloczkéw betonowych,

mur z betonu komdrkowego,

mur z bloczkéw silikatowych,

beton/zelbet,

tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo-wapienny,

podtoza gipsowe (ptyty GK),

plyty termoizolacyjne z twardego styropianu z cementowg warstwg zbrojgca);

e za odpowiednie podtoza pod poziome uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:

@)
O

podtoza betonowe/zelbetowe,
jastrychy cementowe zaréwno zespolone, jaki ptywajace lub na warstwie roz-

dzielajgcej,

(@]
(@]

jastrychy anhydrytowe, ptywajace lub na warstwie rozdzielajgce;j,
suche jastrychy gipsowe.

Dla Il klasy obcigzenia wilgocia:
e za odpowiednie podtoza pod pionowe uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:

OO0 O0OO0OO0OO0OO0

dobrze wyspoinowane mury z cegty, pustakow lub bloczkéw ceramicznych,
mur z bloczkéw betonowych,

mur z betonu komdrkowego,

mur z bloczkoéw silikatowych,

beton/zelbet,

tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo—wapienny,

ptyty termoizolacyjne z twardego styropianu z cementowg warstwg zbrojgca);

e za odpowiednie podtoza pod poziome uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:

O podtoza betonowe/zelbetowe,
o jastrychy cementowe zaréwno zespolone, jaki ptywajgce lub na warstwie roz-
dzielajgcej.

Dla Il klasy obcigzenia wilgocia:
e za odpowiednie podtoza pod pionowe uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:

(@]

(@]
(@]
(@]

dobrze wyspoinowane mury z cegty, pustakow lub bloczkéw ceramicznych,
mur z bloczkéw betonowych,
mur z betonu komdrkowego,
mur z bloczkéw silikatowych,



O beton/zelbet,
o tynk tradycyjny, cementowy lub cementowo-wapienny,
o ptyty termoizolacyjne z cementowg warstwa zbrojaca;
e za odpowiednie podtoza pod poziome uszczelnienia zasadniczo uwaza sie:
o podtoza betonowe/zelbetowe,
o jastrychy cementowe zaréwno zespolone, jaki ptywajgce lub na warstwie roz-
dzielajgcej.

Przeznaczone do uszczelniania podtoze musi by¢ mocne, stabilne, no$ne, wolne od substanc;ji
mogacych pogorszy¢ przyczepnos$é (luzne i niezwigzane czastki, srodki antyadhezyjne, zabrudzenia
itp.). Obecnos$¢ luznych i niezwigzanych czgstek mozna stwierdzi¢ przez potarcie podtoza rekg. Osa-
dzanie sie na dtoni pytu i zanieczyszczen wskazuje na niedostateczne oczyszczenie poditoza.

Stabilnos¢ podioza czy obecnos¢ ewentualnych stabo zwigzanych warstw wierzchnich mozna
sprawdzi¢, wykonujgc probe zarysowania ostrym przedmiotem, np. gwozdziem. Odspajanie sie fragmen-
tow podtoza swiadczy o niestabilnosci wierzchnich warstw, natomiast zagtebianie sie koncéwki gwozdzia
w podtoze swiadczy o jego zbyt matej wytrzymatosci. Konieczne jest wtedy usuniecie niestabilnych
fragmentéw do uzyskania stabilnego rdzenia albo wzmocnienie specjalnymi, gleboko penetrujgcymi grunta-
mi, kompatybilnymi ze stosowang masg uszczelniajgcg. Préby zarysowania nie mozna przeprowadzi¢
na podtozach o zatozonej, niewielkiej wytrzymatosci, np. na betonach komérkowych.

Podtoza gruboziarniste, np. bloczki betonowe (w zaleznosci od stanu powierzchni), nale-
zy wyszpachlowaé np. zaprawg cementowg z dodatkiem polimerowej emulsji modyfikujgcej lub syste-
mowej zaprawy polecanej przez producenta masy hydroizolacyjnej.

Rysy o ustabilizowanej szerokosci, wiekszej niz 2 mm, nalezy rozku¢ i zasklepi¢ sytemo-
wymi zaprawami naprawczymi. Rysy o szerokosci 0,5"-2 mm nalezy przeszpachlowa¢ przed naktada-
niem powioki uszczelniajgcej. Przy rysach o szerokosci rozwarcia nie wigkszej niz 0,5 mm zazwyczaj
nie sg wymagane zadne szczegoélne czynnosci przygotowawcze.

Podtoze musi by¢ ponadto bez ostrych krawedzi i nieréwnosci, wystajgcych wtrgcen itp.
Wystajgce wypuktosci nalezy skué.

Nalezy ponadto przestrzega¢ wymagan producenta odnosnie do wilgotnosci masowej i wy-
sezonowania uczelnianego podtoza. Zalecany czas sezonowania podfoza wynosi: dla betonu - przy-
najmniej 28 dni, dla tynkdw cementowo-wapiennych i jas-trychéw z tradycyjnej zaprawy cementowej -
przynajmniej 28 dni, dla muru z cegiet i pustakdédw -przynajmniej 28 dni. Podane powyzej przedziaty
czasowe nie sg obligatoryjne. Mogg one zostac skrocone, jezeli wynika to z wytycznych producenta i
nie koliduje z innymi przepisami lub wydtuzone, jezeli wymagajg tego inne wytyczne lub warunki tech-
nologiczne.

Podtoza gipsowe nalezy bezwzglednie zagruntowac zalecanym przez producenta gruntowni-
kiem.

Zle lub nieprawidiowo przygotowane podtoze, z nieréwnosciami, rysami, niestabilne, zbyt
chtonne itp. powoduje, ze wykonana izolacja moze nie spetnia¢ swojej funkcji.

Spadki podiozy (Il klasa obcigzenia wilgocig) powinny wynosi¢ przynajmniej 1% (zalecane
wartos¢ 1,5%) w kierunku wpustéw podtogowych. Warstwa spadkowa musi by¢ wykonana bezposrednio
na podtozu konstrukcyjnym (np. na ptycie stropowe;j).

Podioza musza spetnia¢ ponadto wymagania adekwatne do zastosowanej warstwy wierzch-
niej, w przypadku oktadzin ceramicznych bedzie to m.in.:

e odchylenie uszczelnianych powierzchni od ptaszczyzny - na tacie o dtugosci 2 m
maksimum 3 odchyiki nieprzekraczajgce 3 mm,

e odchylenie od pionu na wysoko$ci kondygnacji nieprzekraczajgce 4 mm,

e odchylenie powierzchni w poziomie nieprzekraczajace 2 mm na 1 m dtugosci,

o nieliniowos$¢ krawedzi - na tacie o dtugosci 2 m maksimum 3 odchytki nieprzekracza-

jace 3 mm,
Grubos¢ jastrychow podtogowych dla pomieszczen wilgotnych i mokrych w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej dla | i Il klasy obcigzenia wilgocig nie powinna byé mniejsza

niz:

e 30 mm - dla jastrychu cementowego zespolonego. Jastrych taki musi by¢ wykona-
ny na warstwie sczepnej oraz z dodatkiem polimerowego modyfikatora. Wytrzymatosé na
Sciskanie zastosowanej zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz 12 MPa. Dla jastrychéw zespo-
lonych wykonywanych z gotowej suchej zaprawy nalezy przestrzega¢ wytycznych producen-
ta;

e 40 mm dla jastrychéw cementowych wykonywanych jako ptywajgce lub na warstwie
rozdzielajgcej. Jastrych taki musi by¢ wykonany z dodatkiem polimerowego modyfikatora. Wytrzy-
mato$¢ na Sciskanie zastosowanej zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz 20 MPa. Dla jastrychow
wykonywanych z gotowej suchej zaprawy nalezy przestrzegaé wytycznych producenta.

Wilgotnos¢ masowa (wagowa) cementowych podtozy w momencie aplikacji nie powinna
przekracza¢ 6%



Dyspersyjne masy uszczelniajgce mogg by¢ naktadane na nieotynkowany mur. Przed aplika-
cjg konieczne jest jego staranne wyspoinowanie, wypetnienie ubytkdw, wytomow i nieréwnosci. Wszel-
kie ubytki muszg by¢ wypetnione zaprawami odpowiednimi do rodzaju podtoza. Nie nalezy stosowac tu
tylko tradycyjnych zapraw cementowych, niezbedne jest stosowanie jako modyfikatora emulsji
polimerowej. Przy niewielkich grubosciach (rzedu kilku milimetréw) naktadanej warstwy stosowanie
tradycyjnej zaprawy cementowej bez dodatku modyfikatoréw jest niedopuszczalne. Alternatywg jest
stosowanie gotowych zapraw naprawczo-reprofila-cyjnych na systemowej warstwie sczepnej. Prace
uszczelniajgce mozna przeprowadza¢ po wyschnigeciu materiatu reprofilacyjnego. Jezeli jest wymagane,
podtoze nalezy zagruntowac systemowym gruntownikiem.

Mury z chtonnych materiatéw typu beton komérkowy wymagajg dodatkowych czynno$ci
przygotowawczych. Moze to byé, w zaleznosci od wymogow producenta systemu, gruntowanie syste-
mowym gruntownikiem lub wykonanie zamykajgcego pory szpachlownia z modyfikowanych polime-
rami cementowych szpachlowek. Prace uszczelniajgce mozna przeprowadzaé po wyschnieciu mate-
riatu reprofilacyjnego.

Podtoza betonowe nalezy bezwzglednie oczysci¢ z pozostatosci olejow szalunkowych i in-
nych substancji moggcych powodowaé pogorszenie przyczepnosci. Dotyczy to szczegdlnie mleczka ce-
mentowego i silnie zwigzanych z podiozem zanieczyszczen. Mozna to uczyni¢ metodami mechaniczny-
mi (np. piaskowanie) lub, na niewielkich powierzchniach, recznie. Raki, wykruszenia i inne ubytki, w
zaleznosci od ich wielkosci, nalezy uzupetni¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu PCC) lub innymi za-
prawami mogacymi stuzy¢ do reprofilacji (np. zaprawa cementowa z dodatkiem polimerowych modyfika-
toréw). Kierowa¢ sie tu nalezy charakterem pracy uszczelnianego obiektu (elementu konstrukgciji), para-
metrami wytrzymatosciowymi podtoza i materiatu reprofilacyjnego oraz wytycznymi producenta.

Niestabilne fragmenty tynkéw cementowych nalezy usungé, ubytki uzupetni¢ adekwatng do ro-
dzaju podioza zaprawa tynkarska (cementowg lub cementowo--wapienng). Zaleca sie stosowaé¢ dodatko-
wo polimerowe modyfikatory dodawane do wody zarobo-wej i/lub nakifadanie zaprawy na warstwie
sczepnej. Wszelkie rysy, bruzdy i wylomy nalezy uzupemi¢ w analogiczny sposéb. Dodatkowo po-
wierzchnie tynku bezposrednio przed nakladaniem masy nalezy zbada¢ pod katem wystepowania ele-
mentow zmniejszajgcych przyczepnosc¢ i ewentualnie oczyscic.

Podczas schniecia jastrychu na jego powierzchni moze sie tworzy¢ cienka warstwa zawiera-
jaca rozpuszczone w wodzie zarobowej dodatki oraz spoiwo. Powstaje ona zazwyczaj w pierwszych
dniach po utozeniu i ma grubos¢ rzedu utamkéw milimetra. Cechg charakterystyczng jest jej wyglad,
moze by¢ zaréwno matowy, jak i btyszczacy. Obecnosc¢ takiej warstewki mozna stwierdzi¢ w wiekszosci
przypadkéw wizualnie lub wykonujgc siatke nacie¢ w odstepach 10-milimetrowych. Jezeli na po-
wierzchni jastrychu utworzyta sie warstewka zwigzanego spoiwa, podczas tej proby ulega ona skru-
szeniu. W sytuacjach watpliwych mozna wykorzysta¢ aparat “puli off". Mozna jg usung¢ np. przez prze-
szlifowanie podioza. Podkresli¢ nalezy, ze pojawienie sie takiej warstwy nie swiadczy o btedach w wy-
konaniu jastrychu, jednak pozostawienie jej znacznie pogarsza przyczepnos¢ powtoki hydroizolacyjnej.

Na skutek nadmiernej miejscowej koncentracji spoiwa i dodatkdw mogg sie tworzy¢ lokalne, bar-
dzo twarde warstwy/miejsca, utrudniajgce wysychanie gtebiej potozonego materiatu. Pod obcigzeniem
majg one tendencje do odspajania sie od gtebiej potozonych warstw. Mozna je wykryé przy pomocy
np. miotka Slusarskiego o wadze okoto 500 g. Miotek nalezy ustawi¢ pod katem 45°+60° i swobodnie
pusci¢. Stwardniate pola ulegng spekaniu, po ich usunieciu moze sie okazac¢, ze podtoze pod nimi jest
niestabilne. Usunigcie takich miejsc moze nastepowac recznie lub mechanicznie (np. przez sfrezowa-
nie lub zeszlifowanie).

Rzadko spotykanym zjawiskiem jest powstawanie na powierzchni jastrychu wykwitow. Roz-
puszczone w wodzie substancje (sole) potrafig krystalizowa¢ na powierzchni jastrychu. Nie wplywajg
na techniczne wiasciwos$ci wylewki, nalezy je po prostu usungé z powierzchni.

Biate, miekkie pola powstajg na powierzchni jastychu zarobionego zbyt duzg iloscig wody. Zawie-
rajg one spoiwo oraz dodatki, cechujg sie gruboscig nawet rzedu milimetra, wystepujg zawsze na po-
wierzchni jastrychu i ich wytrzymato$¢ mechaniczna jest znacznie nizsza od wytrzymatosci wylewki. Ko-
nieczne jest mechaniczne usuniecie takiej warstwy do uzyskania stabilnego podioza.

Wilgotnos$¢ jastrychu anhydrytowego w momencie wykonywania hydro izolacji powinna wy-
nosic:

o <0,3% dla jastrychdéw z ogrzewaniem podtogowym,
o <0,5% dla pozostatych przypadkéw.

Pomiar wilgotnosci musi by¢ przeprowadzony aparatem CM.

Dla jastrychow w systemach ogrzewania podtogowego wskaznikiem wilgotnosci moze byé
takze proba polegajgca na utozeniu na podtozu, przy witgczonym na maksimum ogrzewaniu podfogo-
wym, kawatka folii PE o wymiarach ok. 504-50 cm. Krawedzie folii nalezy przyklei¢ do podtoza. Jeze-
li w ciggu 24 godzin pod folig nie pojawia sie $lady wilgoci, jest to wskazéwka, ze wilgotnos¢ jastrychu
jest odpowiednia. Metoda ta nie moze jednak zastgpi¢ pomiaru aparatem CM.

Przed wykonaniem prac hydroizolacyjnych niezbedne jest przeszlifowanie (mechaniczne)
powierzchni papierem sciernym, w jednym przejsciu, oraz jej bardzo staranne odkurzenie odkurzaczem



przemystowym. Obecnos¢ luznych, niezwigzanych czgstek mozna wykryé np. przez przetarcie podio-
za reka. Po przeszlifowaniu jastrych nalezy zagruntowac¢. Trzeba stosowac preparaty, ktére mogg byc
stosowane na podioza zawierajgce gips oraz kompatybilne z zastosowanym materiatem uszczelniajg-
cym. Nalezy przestrzega¢ wytycznych producenta (chodzi zwtaszcza o przygotowanie podtoza oraz spo-
s6b aplikacji gruntownika - np. koniecznos¢ rozcienczania oraz o przestrzeganie minimalnych czaséw
schnigcia).

Suche jastrychy gipsowe (ptyty) nalezy stabilnie zamocowaé wkretami do podtoza (zalecana
ilos¢ przynajmniej 10 szt./m?2), ewentualne nieréwnosci zniwelowac systemowg masg szpachlowa, styki
ptyt zabezpieczy¢ specjalng tasmg i zaszpachlowac.

Inne podtoza gipsowe (np. ptyty GK) nalezy przygotowac zgodnie z wymogami producenta
masy uszczelniajacej (zwykle jest to zagruntowanie, ewentualnie przeszlifowanie w celu usuniecia po-
wierzchniowych zanieczyszczen). Ponadto powierzchnia ptyt nie moze by¢ uszkodzona, niedopuszczal-
ne sg wylomy i uszkodzenia, zwtaszcza krawedzi i naroznikéw plyt GK, zlgcza powinny byé zabezpieczo-
ne specjalnymi tasmami.

Powierzchnie jastrychu cementowego nalezy bezwzglednie oczysci¢ z substancji moggcych
powodowac pogorszenie przyczepnosci. Dotyczy to szczegolnie mleczka cementowego i silnie zwig-
zanych z podtozem zanieczyszczen. Wykruszenia i inne ubytki, w zaleznosci od ich wielkosci, nale-
zy uzupeti¢ zaprawami reprofilacyjnymi (np. typu PCC) lub innymi zaprawami, mogacymi stuzy¢ do
reprofilacji (np. zaprawa cementowa z dodatkiem polimerowych modyfikatoréw), pamietajgc, ze para-
metry wytrzymatosciowe jastrychu i zaprawy naprawczej muszg byé porownywalne. Wszelkie rysy, bruzdy i
wytomy nalezy uzupetni¢ w analogiczny sposoéb. Bezwzglednie trzeba usung¢ (np. przez zmycie wodg z
dodatkiem detergentu) zabrudzenia olejowe, ttuste plamy itp. Jezeli wnikajg one w gigb struktury, zanie-
czyszczone podtoze nalezy zeszlifowac lub stosowaé specjalne gruntowniki dedykowane zaolejonym pod-
tozom. Powierzchnia jastrychu nie powinna by¢ zatarta na gtadko.

Dyspersyjne masy uszczelniajgce dostarczane sg w postaci gotowej do naktadania. Przed
rozpoczeciem aplikacji konieczne jest sprawdzenie, czy stosowany materiat nie jest przeterminowany.
Po otwarciu opakowania konieczne jest przemieszanie masy np. niskoobrotowg mieszarkg z miesza-
dtem koszykowym, zwracajgc szczegolng uwage na wyglad masy (rozwarstwienia, grudki, zmiana ko-
loru itp.).

Przy aplikacji temperatura powietrza i podtoza powinna wynosi¢ przynajmniej +5°C. Do-
ktadny przedziat temperatur aplikacji precyzujg wytyczne producenta.

Uszczelnienie podtogi i Scian do wysokosci okoto 15 cm nad poziom posadzki wykonuje sie
zawsze w postaci szczelnej wanny, z zastosowaniem tasmy i naroznych ksztattek uszczelniajgcych na
styku podtoga-$ciana. Na powierzchniach pionowych izolacje nalezy wykonaé do wysokosci okoto 40
cm powyzej prysznica, dla wanny lub umywalki okoto 30 cm powyzej baterii. Wewnatrz kabiny pryszni-
cowej izoluje sie catg powierzchnie scian. Wszelkie elementy z ptyt GK bezwzglednie nalezy izolowac
catopowierzchniowo.

Powtoke izolacyjng naktada sie zawsze warstwg o rownomiernej grubosci na odpowiednio
przygotowane (sprawdzone, oczyszczone i jesli to konieczne, zagruntowane) podtoze. Mase uszczel-
niajgcg mozna nakfada¢ watkiem, pedzlem, paca bli-chéwkg lub szpachelkg oraz natryskowo, zgod-
nie z wymaganiami producenta. Mozliwe jest naktadanie masy uszczelniajgcej w jednym przejsciu, od
razu na wymagang grubosc, lub w kilku przej$ciach. llos¢ naktadanych warstw i tgczna grubos¢ po-
wioki (tgczne zuzycie jednostkowe) musi odpowiadac wytycznym producenta. Widknine wzmacniajaca,
jezeli jest niezbedna, nalezy stosowa¢ w sposéb opisany w karcie technicznej produktu.

Dostepne sg w celu utatwienia wizualnej kontroli naktadanych warstw masy izolacyjne w roz-
nych kolorach dla kazdej warstwy. W takich przypadkach niedozwolone jest stosowanie masy uszczel-
niajgcej tylko w jednym kolorze.

Przy naktadaniu wielowarstwowym konieczne jest przestrzeganie wytycznych producenta do-
tyczacych przerw technologicznych miedzy naktadanymi warstwami. Dodatkowo przy uszczelnianiu
powierzchni poziomych pierwsza warstwa musi by¢ na tyle wytrzymata, aby nie ulegta uszkodzeniu
przy naktadaniu kolejnej warstwy. Wszelkie zanieczyszczenia miedzy warstwo we (pyt, kurz np. z
brudnego obuwia itp.) wptywajg na znaczne pogorszenie przyczepnosci, co moze skutkowac pozniej-
szymi problemami ze szczelnoscia.

Uszczelnienie elastyczng masg, np. silikonowg czy poliuretanowa, krawedzi wanny lub bro-
dzika ze Sciang nie stanowi wystarczajgcego zabezpieczenia. Nalezy tam stosowacé np. specjalne tasmy
uszczelniajgce, ktérych jedna krawedz jest samoprzylepna (te krawedz nalezy przyklei¢ do obrzeza
wanny przed jej montazem), druga za$ nalezy wtopi¢ w mase hydroizolacyjnga. W zalezno$ci od
konkretnego przypadku konieczne moze by¢ tez uszczelnienie powierzchni pod i za wanng lub brodzi-
kiem.

Do momentu zwigzania/wyschniecia natozong powioke nalezy chroni¢ przed zbyt silnym
wplywem ciepta (intensywne nastonecznienie) oraz przeciggami i wptywem wilgoci (np. wilgo¢ konden-
sacyjna).

Warstwe ochronng stanowi zazwyczaj oktadzina ceramiczna, utozona na kleju cienkowar-



stwowym.

Dylatacje muszg by¢ zaprojektowane i wykonstruowane w sposob adekwatny do przewidywa-
nych odksztatcen podtoza.

W ptaszczyznie powtoki uszczelniajgcej stosuje sie specjalne tasmy uszczelniajgce. Wzdiuz
szczeliny nalezy nanie$¢ pierwszg warstwe masy hydroizolacyjnej, w ktéra nalezy wtopi¢ krawedz tasmy
uszczelniajgcej, po czym od gory na te samg krawedz nanies¢ ponownie mase uszczelniajgca. Pas ta-
Smy nad dylatacjg powinien mie¢ mozliwo$¢ nieskrepowanego przenoszenia odksztatcen szczeliny,
tasma powinna by¢ zatem utozona z lekkim luzem lub w litere U. Jezeli stosowang mase uszczel-
niajgcg naktada sie w kilku przejsciach, tasme nalezy wklejaé w pierwszg warstwe. Wowczas po stward-
nieniu pierwszej warstwy natozy¢ kolejng, ale bez przesmarowania pasa tasmy bezposrednio nad szczeli-
na.

Tasmy nalezy tgczy¢ na zaktad przez sklejanie systemowym materiatem lub przez zgrze-
wanie. W miejscach krzyzowania sie dylatacji zalecane jest stosowane systemowych ksztattek wy-
stepujacych w postaci znaku “+" (plus) - przy przecinaniu sie dylatacji, lub w ksztatcie litery “T", gdy
jedna dylatacja dochodzi prostopadle do drugie;.

Dylatacje obwodowe nalezy uszczelnia¢ nalezy systemowymi tasmami wklejanymi w materiat
uszczelniajgcy w sposob opisany powyzej. W naroznikach nalezy stosowac systemowe ksztattki naroz-
nikowe, dostepne w odmianach dla naroznikéw zewnetrznych i wewnetrznych.

Szczeliny dylatacyjne w oktadzinie ceramicznej nalezy wypetni¢ systemowg masg uszczel-
niajgcg na bazie np. silikondéw lub poliuretanu.

UWAGA!
Materiat ten nie moze byc trakfowany jako podstawowe uszczelnienie dylatacji.

Sposob obsadzenia i uszczelnienia przejscia rur instalacyjnych musi uniemozliwia¢ wnikanie wil-
goci w podtoze, pod powloke uszczelniajgcg. Do uszczelniania przejsé rur instalacyjnych nalezy stoso-
wac systemowe manszety/kotnierze uszczelniajgce, wtapiane w mase uszczelniajgcg. Szczegotowy
sposob wykonania uszczelnienia podaje zawsze producent systemu.

Zaleca sie ponadto takie pogrupowanie rur instalacyjnych, aby mozliwe byto ich wydzielenie i
obudowanie, co znacznie utatwia pdzniejsze wykonanie hydro izolac;ji.

Miejsca przebi¢ powtoki hydroizolacyjnej powinny by¢ dodatkowo uszczelnione, tak jak miejsca
przejs¢ rur instalacyjnych.

Dodatkowo miejsca przejs¢ lub przebi¢ nalezy uszczelni¢, po wykonaniu oktadziny ceramicz-
nej, elastycznymi masami na bazie silikonéw lub poliuretanu.

Konieczne jest wczesniejsze stabilne zamocowanie wpustu w podtozu. Zabronione jest sto-
sowanie wpustow podiogowych bez kotnierzy uszczelniajgcych. Kotnierz taki nalezy wtopi¢ w mase
uszczelniajaca. Szczegodtowy sposdb wykonania uszczelnienia zawsze podaje producent systemu.

W pomieszczeniach, dla ktérych obcigzenie wilgocig sklasyfikowano jako Il klasa (np.
prysznice w szkotach czy basenach), i ktérych podtoga zmywana bedzie przez polewanie woda, nale-
zy wykon-struowac prog drzwiowy o wysokosci przynajmniej 15 cm.

W pomieszczeniach mieszkalnych w progu tazienki konieczne jest obsadzenie katownika (np.
ze stali nierdzewnej lub zabezpieczonego antykorozyjnie, np. zywicg epoksydowg z posypka z piasku
kwarcowego). Zalecang metodg jest obsadzenie katownika w jastrychu za pomocg zaprawy epoksydowe;j
lub kleju epoksydowego. Stosowana masa hydroizolacyjna musi przynajmniej dochodzi¢ do pionowe-
go ramienia kgtownika; jezeli pozwala na to wysoko$¢ progu, nalezy stosowaé systemowe tasmy
uszczelniajgce. Po wykonaniu oktadziny ceramicznej nalezy dodatkowo zastosowa¢ wodoodporng mase
uszczelniajgcg na bazie np. silikondw lub poliuretanu. Szczegétowy sposéb wykonania uszczelnienia po-
daje zawsze producent systemu.

Kontroli podlegajg wszystkie warstwy i elementy:

e prawidtowos¢ napraw podioza,

e prawidiowos¢ przygotowania podtoza i wykonania warstwy gruntujgcej (jezeli jest wy-
magana),

e prawidiowos$¢ wykonania warstwy izolacyjnej,

e prawidiowos¢ wklejenia witékniny wzmacniajgcej (jezeli jest wymagana),

e prawidiowos¢ uszczelnienia dylatacji i przejs¢ rur instalacyjnych.

Kontrolowac¢ nalezy czas i sposéb mieszania masy uszczelniajgcej, czas aplikacji i zuzycie
materiatu. Jednoczesnie nalezy sprawdza¢ wizualnie wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji - niedo-
puszczalne jest pozostawienie pecherzy czy babli, fatd, otworéw czy peknigé oraz innych miejsc, w ktd-
rych masa hydro izolacyjna nie jest zwigzana z podtozem.

Kontrola grubosci musi by¢ prowadzona na biezgco przez analize zuzycia materiatu w sto-
sunku do uszczelnianej powierzchni. Jezeli materiat uszczelniajgcy naktadany jest w dwoch lub wiecej
warstwach, konieczne jest przeprowadzenie kontroli dla kazdej naktadanej warstwy. Nalezy ponadto
przestrzegac zapisow szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt opracowanej przez
producenta stosowanego systemu.



Il. 1ZOLACJE TERMICZNE

1) Izolacje $cian

Ze wzgledu na stosowane systemy izolacji cieplnej rozpatruje sie odrebnie:
e Sciany,
e stropy, w tym stropodachy, stropy poddasza i stropy nad nieogrzewanymi po-
mieszczeniami podziemnymi,
e dachy strome,
e podtogi na gruncie.
Jesli chodzi o sciany zewnetrzne, to w budynkach mieszkalnych stosuje sie wspotczesnie naj-
czesciej nastepujgce rozwigzania (rys. 7.6.3.1/2.):
® Sciany jednowarstwowe (przewaznie murowane z bloczkéw z betonu komérkowego
lub pustakéw z ceramiki poryzowanej, rzadziej z pustakow widrobetonowych lub blokéw z
lekkich betonoéw kruszywowych),
e Sciany dwuwarstwowe, w ktérych do podtoza (przewaznie murowanego z cerami-
ki nieporyzowanej lub z betonu komérkowego albo monolitycznego z betonu wylewanego w
deskowaniu) przymocowuje sie system izolacji cieplnej,
® mury szczelinowe, z wypetnieniem szczeliny catkowicie lub czesciowo warstwg izolagcji
cieplne;j.

s
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Rys. 7.6.3.1/2. Powszechnie stosowane Sciany zewnetrzne

W $cianach jednowarstwowych izolacje cieplng stanowi warstwa samego muru; w przypadku
betonu komérkowego o grubosci od 30 do 42 cm, w zaleznosci od odmiany betonu, w przypadku cera-
miki poryzowanej o grubosci najczesciej 38 lub 44 cm. Beton komoérkowy (podobnie jak widérobe-
tony i lekkie betony kruszywowe) oraz ceramika poryzowana sg materiatami izolacyjno-konstrukcyjny-
mi i $ciany z tych materiatdbw wykonuje sie przewaznie bez dodatkowej izolacji cieplnej z lekkich mate-
riatéw, ewentualnie poza wkiadkami izolacji w miejscu nadprozy i wiencéw.

W innych rozwigzaniach $cian i w dachach stosuje sie rézne lekkie materiaty do izolacji
cieplnej (o wspotczynniku przewodzenia ciepta ponizej 0,065 W/(m-K)):

e plyty ze styropianu,

e plyty i maty z wetny mineralnej (skalnej lub szklanej),

e plyty ze sztywnej pianki poliuretanowej,

e natryskiwang pianke poliuretanowg (przewaznie przy termomodernizacji istniejgcych
budynkéw),

® sypkie izolacje, takie jak granulat z welny mineralnej (skalnej lub szklanej) albo z wié-
kien celulozowych lub granulki styropianowe, do wdmuchiwania w przestrzenie powietrzne w
przegrodach (przewaznie przy termomodernizacii istniejgcych budynkéw).

W $cianach dwuwarstwowych izolacje cieplng stosuje sie przewaznie w postaci ztozonego
systemu, skladajgcego sie z materiatu izolacji cieplnej (najczesciej ptyt styropianu, rzadziej ptyt z wetny
mineralnej) oraz warstwy zbrojonej i wyprawy tynkarskiej, mocowanych do $ciany za pomoca zaprawy
klejacej i ewentualnie dodatkowo - fgcznikami mechanicznymi .

Piyty izolacji w $cianach dwuwarstwowych przykleja sie mijankowo, od dotu, zaczynajac od
tzw. listwy startowe;.

Masy klejgce jako samodzielne mocowanie sg stosowane wytgcznie do mocowania ptyt sty-
ropianu w niezbyt wysokich budynkach.

Ptyty styropianu w wyzszych budynkach oraz zawsze izolacje cieplne z ptyt z wetny mineralne;j i
innych ptyt o wiekszym ciezarze przykleja sie do podtoza montazowo, a po uzyskaniu odpowiedniej
wytrzymatosci spoiny klejowej mocuje sie je mechanicznie do podtoza.

Stosowane sa rézne rodzaje tgcznikdw mechanicznych, dobierane przez projektanta w zalez-
nosci od rodzaju podtoza; dane techniczne sg podawane w Aprobatach Technicznych ITB.



Rys. 7.6.3.1/4. Bezspoinowy system ocieplania i jego elementy sktadowe:
1 - listwa startowa, 2 - materiat termoizolacyjny, 3 - fgcznik mechaniczny, 4 - naroznik ochronny, 5 - warstwa klejowa zbrojona, 6 -
wyprawa tynkarska

Izolacje zewnetrzng Scian doprowadza sie do wierzchu tawy fundamentowej, jak na rys.

7.6.3.1/5

Rys. 7.6.3.1/5. Doprowadzenie izolacji zewnetrznej do tawy fundamentowe;j:
1 - izolacja podtogi, 2 - izolacja z materiatu 0 matej nasigkliwo$ci, 3 - izolacja $ciany

Pewna odmiane izolacji cieplnej scian dwuwarstwowych stanowi izolacja (najczesciej z piyt z
welny mineralnej miedzy fatami drewnianymi przymocowanymi do podtoza) z okladzing zewnetrzng z li-
stew PCW (siding); rozwigzanie to stosowane jest przewaznie w budynkach jednorodzinnych. Wada
tego rozwigzania jest mozliwos¢ stosowania relatywnie cienkich grubosci izolacji cieplne;.

W murach szczelinowych wystepuje warstwa zewnetrzna o grubosci 1/2 cegty (najczesciej z
cegly ceramicznej licowej lub wapienno-piaskowej) i wewnetrzna (o grubosci od 19 do 25 cm) z betonu
komodrkowego, pustakéw ceramicznych lub cegty; przedzielone sg one szczeling powietrzng. Wspot-
prace wewnetrznej i zewnetrznej warstwy w przenoszeniu sit poziomych (od wiatru i od wyboczenia) za-
pewniajg wiotkie kotwie stalowe w liczbie ok. 4 na m?; stropy opiera sie tylko na wewnetrznej warstwie
muru. Kotwie pracujg miedzy innymi na zginanie wskutek odksztatcen termicznych zewnetrznej war-
stwy muru. W celu polepszenia warunkéw pracy kotwi zaleca sie, aby zewnetrzna warstwa muru szczeli-
nowego byta nie wyzsza niz 15 m lub byta dylatowana co kondygnacje w pionie.

Wystepujg dwie odmiany murdéw szczelinowych:

e z pozostawieniem wentylowanej warstwy powietrza (zwykle 3 cm) miedzy izolacjg ciepl-
ng a murem zewnetrznym; wariant stosowany na terenach, gdzie wystepujg obfite deszcze i sil-
ne wiatry;

e wariant stosowany czesciej z catkowitym wypetnieniem szczeliny.

Warstwe izolacji cieplnej (najczesciej z plyt z wetny mineralnej, rzadziej ze styropianu) przewaznie
wktada sie miedzy dwie warstwy muru réwnoczesnie z murowaniem, rzadziej mocujgc ja klejem lub tgczni-
kami mechanicznym do wewnetrznej warstwy muru, (stosuje sie to w przypadku niewypetnionej catkowi-
cie szczeliny powietrznej). Wazne jest zapewnienie ciggtosci warstwy izolacji od géry do dotu, dlatego
tez Sciane warstwowag powinno sie oprze¢ na scianie fundamentowe;.

Nieco rzadziej, gtéwnie w budownictwie jednorodzinnym, wystepujg sciany z pustakéw ze



styropianu, z wktadanym w otwory zbrojeniem i zalewaniem otworéw betonem oraz sciany o szkielecie
drewnianym.

W systemach budownictwa z pustakéw styropianowych pustaki (ksztattki) ze styropianu o
gestosci ok. 30 kg/m3 ustawia sie na wiencu stropu nad piwnicg lub na ptycie podtogowej; w otwory pu-
stakdw wstawia sie zbrojenie i zalewa sie je betonem, tworzgc w ten sposéb nosne stupki zelbetowe.

W $cianach o szkielecie drewnianym jako izolacje cieplng stosuje sie z reguty maty lub piyty z
welny mineralnej (najczesciej szklanej) wkladane miedzy stupki szkieletu. Warstwa izolacji cieplnej od stro-
ny wewnetrznej (pod okfadzing wewnetrzng) powinna by¢ przykryta izolacjg paroszczelng (najczesciej
folig polietylenowg o grubosci 0,15 mm), a od strony zewnetrznej (pod oktadzing zewnetrzng) - izolacjg
przeciwiatrowg, paroprzepuszczalng.

Najczesciej stosuje sie specjalng folie mikroporowata, nieprzepuszczajgcg powietrza, a prze-
puszczajgcg pare wodna. Przy stosowaniu takiej folii nalezy szczegdlnie przestrzegac instrukcji produ-
centa, jesli chodzi o sposéb montazu (ktdrg strong do izolacji), poniewaz od tego zalezy paroprzepusz-
czalnosc¢ folii.

Stosowane jest réwniez obijanie szkieletu od zewnatrz ptytami wiérowymi OSB (o zorientowa-
nym uktadzie wtokien), ktére jednoczesnie stuzg jako usztywnienie Scian.

W mniej reprezentacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej stosowane sg analogiczne
rozwigzania $cian jak w budynkach mieszkalnych, a zwtaszcza Sciany jednowarstwowe, dwuwarstwowe i
mury szczelinowe; w budynkach reprezentacyjnych stosowane sg przewaznie tzw. lekkie fasady, to
znaczy $ciany o szkielecie metalowym, najczesciej aluminiowym.

W fasadach lekkich najczesciej wystepuje podziat elewacji na moduty nieprzezroczyste i prze-
zroczyste w uktadzie regularnym, wyznaczonym przez stupy i rygle szkieletu. Warstwa izolacji cieplnej
moze byé zawarta w modutach nieprzezroczystych, moze tez byé mocowana niezaleznie do podioza, a
fasada lekka jest wowczas wysunieta na wspornikach z konstrukciji budynku.

2) Izolacje dachow, stropodachdéw i stropow

W budynkach mieszkalnych i mniej reprezentacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej
stosuje sie przewaznie dachy strome, najczesciej o konstrukcji drewnianej z wigzarami krokwiowymi.
Izolacja cieplna takich dachéw (przewaznie z ptyt lub mat z welny mineralnej) wystepuje najczesciej mie-
dzy krokwiami, z ewentualnym pogrubieniem jej od strony wewnetrznej o warstwe miedzy fatami do
mocowania ptyt gipsowo-kartonowych.

W reprezentacyjnych budynkach uzytecznosci publicznej stosuje sie zaréwno dachy stro-
me, przy czym czesto o konstrukcji stalowej, jak i dachy ptaskie, najczesciej z izolacjg cieplng na pod-
tozu w postaci stropu zelbetowego lub blachy faldowej na konstrukgji stalowe;.

Jako izolacje cieplne dachéw ptaskich i o matym spadku stosuje sie odpowiednio twardy
styropian (o gestosci co najmniej 20 kg/m?), specjalne ptyty dachowe z wetny mineralnej i ptyty z pian-
ki poliuretanowej. Spadek czesto wytwarza sie w warstwie izolacji cieplnej, zwtaszcza ze styropianu,
stosujgc oprocz ptyt réwniez kliny z materiatu izolacji.

Na stropach zelbetowych izolacje cieplng przykleja sie najczesciej na lepiku na gorgco bez wy-
petniaczy, do mocowania izolacji na przekryciach z blachy fatdowej stosuje sie réwniez lepik lub specjal-
ne tgczniki mechaniczne.

W budynkach przemystowych jako konstrukcja dominuje szkielet stalowy z uzyciem na obu-
dowe zewnetrzng najczesciej dwoch rodzajow rozwigzan przegrdd ostonowych:

e lekkich ptyt warstwowych,
e Dblachy faldowej na konstrukgcji stalowe;.

Zwykle systemy konstrukcyjne tych rozwigzan obejmujg zaréwno dachy, jak i Sciany.

W lekkich ptytach warstwowych, zwykle z oktadzinami z blachy stalowej przenoszgcymi ob-
cigzenia normalne, izolacja cieplna (ptyty styropianu lub piyty z welny mineralnej wklejane miedzy oktadzi-
ny lub pianka poliuretanowa spieniona miedzy oktadzinami) stanowi zarazem rdzen konstrukcyjny, prze-
noszacy naprezenia styczne. Ptyty warstwowe wykonywane sg przy uzyciu odpowiednio profilowanej
tasmy stalowej na obie oktadziny, przy czym na brzegach bocznych blachy nie powinny sie stykacé.

Pilyty mocowane sg do szkieletu stalowego przy uzyciu $rub. W obliczeniach wspétczynnika
przenikania ciepta nalezy uwzglednia¢c mostki liniowe na brzegach ptyt i punktowe na Srubach, ale
wplyw ten nie jest zwykle duzy.

W przypadku dachéw ptaskich w powszechnym uzyciu sg ukiady z fatdowej blachy stalowej
opartej na konstrukgji stalowej, stanowigcej podtoze pod izolacje cieplng (najczesciej ptyty z wetny mi-
neralnej skalnej) i pokrycie wodochronne papowe lub w postaci folii z tworzyw sztucznych. Bardzo
wazny jest odpowiedni dobo6r materiatu izolacji cieplnej; ptyty muszg by¢ zbadane z uwagi na stabil -
nos¢ wymiaréw w podwyzszonej temperaturze (70°C) i wilgotnosci (90%), w przeciwnym razie cze-
sto obserwuje sie mieknienie lepiszcza i “puchniecie" ptyt potgczone ze wzrostem ich Scisliwosci.

Izolacje cieplne w stropach wystepujg czesto nad nieogrzewanymi pomieszczeniami, takimi
jak np. garaze podziemne. Izolacje cieplng wykonuije sie najczesciej od spodu, przy czym polskie przepi-



sy wymagajg stosowania izolacji z materiatéw niepalnych.

3) Izolacje podfég na gruncie i ochrona fundamentéw przed dziataniem
mrozu

Izolacje cieplne w podfogach na gruncie wystepujg w uktadzie:

e podiogi typu ptyta na gruncie, bez izolacji krawedziowej i z izolacjg krawedziowg
(pionowg lub pozioma),

e podiogi podniesionej,

e stropu nad podziemiem ogrzewanym lub nieogrzewanym.

Podtogi typu ptyta na gruncie, obejmujg kazdg podtoge, ktéra sktada sie z ptyty w kontakcie z
gruntem na catej powierzchni.

Podfoga typu ptyta na gruncie moze byc¢:

® nieizolowana,
e rownomiernie izolowana na catej powierzchni (powyzej, ponizej lub wewngtrz pty-
ty).

W przypadku podiogi izolowanej jako izolacje cieplng stosuje sie najczesciej ptyty styropianowe
lub poliuretanowe o odpowiedniej wytrzymatosci na $ciskanie

Oproécz izolacji podtogi powinna by¢ zastosowana izolacja krawedziowa, usytuowana pozio-
mo lub pionowo, od wewnatrz lub na zewnatrz Sciany zewnetrznej. Korzystniejsze jest stosowanie izo-
lacji krawedziowej na zewnatrz budynku (z uzyciem materiatéw odpornych na zawilgocenie); uzyskuje
sie przy tym wyzsze wartosci temperatury w Scianie i w potgczeniu $ciany z podtogg na gruncie.

Podtogg podniesiong jest kazda podioga, ktéra znajduje sie w pewnej odlegtosci od gruntu, z
wentylowang przestrzenig powietrzng pod podtoga; jest to rozwigzanie stosowane tradycyjnie w
domach jednorodzinnych. Izolacja moze by¢ wykonana na przykfad z lekkich mat z wetny mineralne;j
miedzy belkami podfogi; niezbedne jest wykonanie od spodu izolacji przeciwwiatrowe;j.

4) Mostki cieplne

Racjonalne pod wzgledem ochrony cieplnej rozwigzanie przegrod zewnetrznych jest takie, ze
warstwa izolacji cieplnej jest ciggta i ma statg grubos¢ w catym elemencie budynku ($cianie lub dachu)
oraz nie wystepuje jej przebicie materiatami o wysokiej przewodnosci ciepline;j.

W rzeczywistosci przy projektowaniu i wznoszeniu budynkéw czesto istnieje potrzeba przebi-
cia warstwy izolacji cieplnej kotwiami metalowymi, lokalnego zmniejszenia grubosci warstwy izolacji,
wprowadzenia w przegrode materiatu o wiekszej wytrzymalosci i wyzszej przewodnosci cieplne;j,
potgczenia sciany petnej z oknem o nizszej izolacyjnosci cieplnej itp. W tych miejscach mogg wystepo-
wac¢ mostki cieplne, zwiekszajgc straty ciepta z pomieszczen na zewnatrz. Na powierzchni mostkow
cieplnych czesto wystepuje kondensacja pary wodnej i rozwdj plesni, zwtaszcza przy podwyzszonej
wilgotnosci powietrza w pomieszczeniach, co moze mie¢ miejsce w budynkach mieszkalnych ze zbyt
szczelnymi oknami.

Unikniecie mostkdw cieplnych to przede wszystkim odpowiednie zaprojektowanie detali kon-
strukcyjnych.

Najwieksze straty ciepta dajg wspornikowe ptyty balkonowe. Przy szerokim balkonie straty
ciepta w wyniku odprowadzenia go przez balkon mogg by¢ poréwnywalne ze stratami ciepta przez
$ciane zewnetrzng pomieszczenia lub nawet wieksze.

W praktyce stosuje sie rozne rozwigzania techniczne w celu zapobiegania stratom ciepta przez
ptyty balkonowe: balkony dostawiane, oparte na odrebnej konstrukcji wsporczej (analogicznie do loggii
dostawianych), z oddylatowaniem warstwg izolacji cieplnej od betonu wienca, izolacyjne tgczniki zbroje-
nia lub ocieplenie plyty balkonowej od goéry i dolu warstwa izolacji, np. 3-centymetrowg warstwg
polistyrenu ekstrudowanego lub twardego styropianu.

lll. IZOLACJE AKUSTYCZNE

IV. Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréod wewnetrznych

Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd wewnetrznych ujete sg w normie
PN-B-02151 -3:1999 i okreslaj g minimalng wartosc:

(@) izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych $cian, drzwi i stropéw miedzy przylegtymi po-
mieszczeniami,

(b) izolacyjnosci stropdw od dzwiekdw uderzeniowych przy uwzglednieniu wszystkich mozli-
wych kierunkéw rozprzestrzeniania sie dzwiekdéw uderzeniowych w budynku (kierunek pionowy,
poziomy i ukosny).

Wymagania dotyczg izolacyjno$ci akustycznej, jakg charakteryzuje sie dane rozwigzanie prze-
grody w budynku, tj. przy uwzglednieniu przenikania dzwieku miedzy pomieszczeniami bezposrednio przez



dang przegrode oraz wszystkimi innymi drogami bocznymi i posrednimi.

Wymagania odnoszg sie do wartosci:

e wskaznika oceny R',, przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej Scian, drzwi we-
wnetrznych i stropdw wyrazonego w dB (wskaznika R'A2 w szczegdlnych przypadkach, okreslonych w
normie PN-B-02151-3:1999); w przypadku gdy pomieszczenia sg wzajemnie przesuniete, lub
powierzchnia przegrody rozdzielajgcej pomieszczenia jest mniejsza niz 10 m? wéwczas wymagania od-
nosz3 sie do wskaznika oceny wzorcowej réznicy poziomow cisnienia akustycznego Drm

® wazonego wskaznika znormalizowanego przyblizonego poziomu uderzeniowego L', | wyrazo
nego w dB (okresla izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych).

Wymagania uzaleznione sg od przeznaczenia budynku i funkcji pomieszczen w budynku
rozdzielonych dang przegroda. Przyktady wymagan w poszczegdlnych rodzajach budynkéw podano w tabeli
7.6.4.2/1. na podstawie normy PN-B-02151-3:1999. W tym zestawieniu bardziej szczegétowo potraktowano bu-
dynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne niz budynki uzytecznosci publicznej. Nalezy podkresliic, ze wy-
magania akustyczne w stosunku do budynkéw jednorodzinnych dotyczg tylko tych rozwigzan, ktére mogag wpty-
wac na przenikanie hatasu miedzy budynkami. Wymagania, a wtasciwie zalecenia dotyczgce ograniczania roz-
przestrzeniania sie hataséw wewnatrz budynku, nie sg obowigzkowe i wigzg sie jedynie z klasyfikacjg bu-
dynku pod wzgledem akustycznym

Tabela1. Wymagana izolacyjno$¢ akustyczna przegréd wewnetrznych w budynkach (wybér na podstawie
normy PN-B-02151-3:1999)

budynki mieszkalne | Sciana migdzymieszkaniowa
—1 wielorodzinne

2 strop migdzymieszkaniowy 51 58

3 Sciana migdzy mieszkaniem 55-57" -
a pomieszczeniem technicznym

4 strop migdzy mieszkaniem 55-57" | 48-58"
a pomieszczeniem technicznym

5 $ciany dzialowe w obrgbie mieszkania 30-35? -

6 stropy korytarzy i klatek schodowych - 53

7 | budynki jednoro- $ciana migdzy budynkami 52-55% -

—1 dzinne szeregowe

8 strop — przenoszenie dzwigkow - 53
uderzeniowych do ,,obcego” budynku

9 | hotele wyzszych $ciana migdzy pokojami hotelowymi 50 -

kategorii®

10 strop migdzy pokojami hotelowymi 50 58

11 | szkoty® Sciana migdzy salami lekcyjnymi 45 -

12 strop migdzy salami lekcyjnymi 50 63

13 | budynki biurowe® Sciana migdzy pokojami 35-50” -

14 strop migdzy pokojami 45-50” 63

Y Nalezy przyjmowac w zaleznosci od rodzaju (hatasliwo$ci) pomieszczenia technicznego.

» Wigksza warto$¢ dotyczy Sciany oddzielajacej pok6j od pomieszczenia sanitarnego.

? Dotyczy budynkéw o ukladzie korytarzowym; wymaganie odnosi si¢ do rozprzestrze-
niania si¢ dzwigkow z ogolnego korytarza do mieszkan w kierunku poziomym i uko$nym.

Y Wigksze wartosci — zalecane.

¥ Nalezy przyjmowac w zaleznosci od funkcji przylegajacych do siebie pomieszczen.

¢ W normie podano znacznie szerszy zakres wymagan.

V. Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegréod zewnetrznych

Wymagana izolacyjnos$¢ akustyczna scian zewnetrznych jako parametr stuzgcy do wyrazenia stopnia



ochrony pomieszczen przed przenikaniem hatasu zewnetrznego zalezna jest od poziomdw halasu wystepujgcych
w otoczeniu budynku oraz od przeznaczenia budynku.

Wymagania dotyczgce minimalnej izolacyjnosci akustycznej przegrdéd zewnetrznych odnoszg sie
do wartosci jednoliczbowego wskaznika oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wiasciwej R',2 lub R,
(dB):

e Scian zewnetrznych z oknami (a takze stropodachéw i dachow z oknami nad pomieszcze-
niami uzytkowymi - jezeli taka sytuacja wystepuje w budynku),

e Scian zewnetrznych i stropodachéw oraz dachéw nad pomieszczeniami uzytkowymi bez
okien.

Wskaznik R',2 stosuje sie w przypadkach, gdy budynek narazony jest na hatas zewnetrzny pochodzgcy
od komunikacji drogowej w miescie oraz od innych zrédet o zblizonym widmie akustycznym podanym w PN EN
ISO 717-1:1999.

Wskaznik R',, stosuje sig w przypadkach, gdy budynek narazony jest na hatas zewnetrzny po-
chodzacy od komunikaciji lotniczej (budynki usytuowane w poblizu lotnisk), komunikacji kolejowej (przy
predkosci przejazdéw pociggow V>80 km/h) oraz innych zrédet o zblizonym widmie akustycznym poda-
nymw PN EN ISO 717-1:1999.

Wartosci wymaganego wskaznika R',, (R'Ai) uzaleznione sg od miarodajnego poziomu hatasu
wystepujgcego w otoczeniu budynku. Okresla sie go odrebnie dla dnia (6°°-22%) i nocy (22°°-6%°). Sposob
okreslenia miarodajnego poziomu hatasu podano w normie PN-B-02151 -3:1999. W przypadku budynkéw
narazonych na wszystkie rodzaje hatasu, poza hatasem lotniczym, poziom miarodajny jest poziomem
rownowaznym (patrz rozdz. 5.2. 1.2.) w odniesieniu do 16 godzin dnia oraz 8 godzin nocy. W przypadku na-
razenia budynku na hatasy lotnicze dodatkowo uwzglednia sie hatas wystepujgcy podczas pojedyn-
czych operacji lotniczych. Dla budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego przyjmuje sie te war-
tos¢ wymagan, ktora jest wyzsza (wynikajgce z poziomow hatasu wystepujgcych w porze dziennej lub
nocnej).

Przyktady minimalnych warto$ci wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Scian ze-
wnetrznych z oknami w budynkach o réznym przeznaczeniu na podstawie PN-B-02151-3:1999 zesta-
wiono w tabeli 2.

Na podstawie wymaganej wypadkowe;j izolacyjnosci akustycznej przegrdd z oknami mozna wyznaczy¢
minimalne wartosci izolacyjnosci poszczegdlnych czesci $ciany w pomieszczeniu (okien, czesci petnych).
Wskazdéwki w tym zakresie dla najczesciej wystepujgcych przypadkdéw zewnetrznych scian masywnych i po-
wierzchni okien nieprzekraczajgcej 50% powierzchni $ciany w pomieszczeniu podano w normie.

Wymagania akustyczne w stosunku do $cian szczytowych i stropodachéw bez okien sg wyzsze o 10 dB
od wymaganej wypadkowej izolacyjnosci akustycznej przegréd z oknami.

Tabela 2. Wymagana wypadkowa izolacyjnos¢ akustyczna przegrod zewnetrznych z oknami (wybdr na
podstawie normy PN-B-02151-3:1999)

1 do 45 do 35 20 20 20 20 20 20

2 46-50 | 36-40 20 20 23 20 20 20
3 51-55 41-45 23 20-23% 23 23 20-23* 20
E 56-60 46-50 23 20-23% 28 23 20-23* 20
5 61-65 51-55 28 23-287| 33 28 23-28Y 20
6 66-70 56-60 33 28-337| 38 33 28-33% 23
7 71-75 61-65 38 33-38? 2 2 33-38 28
" Jako podstawowe pomieszczenie przyjeto: pokoje w budynkach mieszkalnych, hotelo-
wych, sale szkolne, pomieszczenia do pracy umystowej w budynkach biurowych.
? Wigksze wartosci w hotelach wyzszych kategorii.
® Przy tak niekorzystnej lokalizacji wymagania ustala si¢ indywidualnie.
9 Wigksze warto$ci w pomieszczeniach przeznaczonych do pracy wymagajacej duzej kon-
centracji uwagi.




VI. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach

Zawarte w normie PN-87/B-02151/02 wymagania odnosnie do dopuszczalnego poziomu dzwieku A
hatasu w pomieszczeniach obejmuja:

(@) dopuszczalny poziom dzwieku A hatasu pochodzacego od wszystkich zrodet
wewnetrznych usytuowanych poza danym pomieszczeniem (w budynkach mieszkalnych - poza
danym mieszkaniem); wartosci dopuszczalne dotyczg réwnowaznego poziomu dzwieku A w normowym
czasie oceny odrebnie dla dnia i nocy (w tych przypadkach, gdy zréznicowanie wymaganych warunkow
akustycznych w pomieszczeniu jest uzasadnione jego przeznaczeniem);

(b) oddzielnie - dopuszczalny poziom dzwieku A halasu przenikajgcego do pomieszczen od
poszczegdbinych rodzajéw instalacji stanowigcych techniczne wyposazenie budynku, nieregulowanych
i niewylgczanych z danego pomieszczenia (w budynkach mieszkalnych - z danego mieszkania);
wartosci dopuszczalnego poziomu dzwigku A obejmujg poziomy réwnowazne w normowym czasie
oceny (lub w przypadku hatasu ustalonego - poziomy $rednie) oraz poziomy maksymaine.

W pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego oraz szpitalach i sanato-
riach jako normowy czas oceny przyjmuije sie nieprzerwanie 8 najniekorzystniejszych godzin w ciggu dnia miedzy
6°° a 22°° oraz najniekorzystniejsze 0,5 godziny w nocy miedzy 22°° a 6°°. W pomieszczeniach budynkéw
uzytecznosci publicznej, np. biurowych, jako normowy czas oceny nalezy przyjmowac czas, w ktorym
pomieszczenie uzytkowane jest przez dang grupe osob.

Wartosci dopuszczalnego poziomu dzwieku A odnoszg sie do pomieszczen umeblowanych. Jest to
bardzo istotna uwaga, wynikajgca z koniecznosci uwzgledniania (w obliczeniach lub pomiarach) wptywu
czasu poglosu pomieszczenia na poziom hatasu w danym pomieszczeniu (dla przyktadu w pokojach
mieszkalnych umeblowanych czas pogtosu wynosi przecietnie 0,5-0,6s, podczas gdy w pomieszczeniach
nieumeblowanych przekracza zazwyczaj 2,0s.; powoduje to znaczng roznice poziomu dzwieku A przy tym
samym zrodle hatasu, co wynika z wystepowania w pomieszczeniu nie-umeblowanym hatasu poglosowego).

Przyktady dopuszczalnych poziomow dzwieku A hatasu w zaleznosci od przeznaczenia budynku i
pomieszczen w budynku oraz od rodzaju hatasu (ustalony, nieustalony) podano w tabeli 3. na podstawie
normy PN-87/B-02151/02.

Tabela 3. Dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci
publicznej (wybdr danych na podstawie normy PN-87/B-02151/02)
i :

1 | Pomieszczenia mieszkalne w budynkach 40 30 35 25 40 30
mieszkalnych, internatach, domach rencistow,
domach dziecka, hotelach wyzszych kategorii
2 | Kuchnie i pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach 45 40 40 40 45 45
3 | Pokoje chorych” w szpitalach i sanatoriach 35 30 30 25 H 30
4 | Klasy i pracownie szkolne 40 i 35 i 40 s
5 | Sale konferencyjne 40 - 35 - 40 -
6 | Pomieszczenia administracyjne bez 40 - 35 - 40 -
wewnetrznych zrodet hatasu
7 | Pomieszczenia do pracy wymagajacej 35 - 30 - 35
koncentracji uwagi

" Wartoéci dotycza pozioméw od poszezeg6lnych rodzajow urzadzen i instalacji (odrebnie).
? Przy hatasie ustalonym.

? Przy hatasie nieustalonym.

 Z wyjatkiem sal na oddzialach intensywnej opieki medyczne;.

Obecnie opracowywana jest nowa norma EN dotyczgca metod oceny i pomiaru hatasu instalacyjnego
w budynkach mieszkalnych i uzyteczno$ci publicznej. Po ustanowieniu tej normy zostanie znowelizowana
norma PN z 1987 .

VIl. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu w otoczeniu budynkéw

Wymagania w zakresie dopuszczalnego poziomu hatasu w otoczeniu budynkéw sg istotne ze wzgle-



du na projektowanie izolacji akustycznych majgcych na celu:
(@) ochrone budynkéw przed hatasem zewnetrznym, w tym doborem wiasciwosci dzwiekoizolacyj-
nych przegroéd zewnetrznych,
(b) ochrone terenu przed emisjg hatasu z budynku, np. emisjg hatasu przez urzgdzenia insta-
lacyjne zainstalowane na budynku.

Ograniczenie poziomu hatasu w otoczeniu budynku umozliwia zmniejszenie wymagan w stosunku do
izolacyjnosci akustycznej przegrdd zewnetrznych budynku. Poprawia réwniez w istotny sposob warunki akustycz-
ne w pomieszczeniach przy otwartych oknach.

Wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu przy elewacji budynku stanowig podstawe do projektowania
zabezpieczen akustycznych wszelkiego rodzaju urzgdzen instalacyjnych montowanych w budynku lub bezpo-
Srednio w jego otoczeniu.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa w sprawie dopusz-
czalnych poziomoéw hataséw w srodowisku obejmuje zaréwno tereny zurbanizowane, jak i niezurbanizo-wane.
Wartosci dopuszczalnego poziomu hatasu podane sg odrebnie dla hataséw drogowych (w tym kolejowych),
hataséw lotniczych i pozostatych zrédet (obejmujg one miedzy innymi hatasy instalacyjne i przemystowe).

Wybdr (na podstawie rozporzadzenia) wartosci dopuszczalnego poziomu dzwieku A dia terendw zurbaniz-
owanych podano w tabeli 4.

Tabela 4. Dopuszczalne poziomy dzwieku A w terenie zabudowanym wynikajgce z wystepowania hatasu
od poszczegdinych zrédet z wyjagtkiem hatasu lotniczego (na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa)

i

1 | a. Obszary A ochrony uzdrowiskowej 50 40 40 35
b. Tereny szpitali poza miastem

2 | a. Tereny wypoczynkowo-rekreacyjne 55 45 45 40
poza miastem

b. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej

c. Tereny zwigzane ze statym lub wielo-
godzinnym pobytem dzieci i miodziezy

d. Tereny domoéw opieki

e. Tereny szpitali w miastach

3 | a. Tereny zabudowy mieszkaniowej wielo- 60 50 50 40
rodzinnej i zamieszkania zbiorowego




b. Tereny zabudowy jednorodzinne;j
z ustugami rzemieSlniczymi
c. Tereny zabudowy zagrodowej

4 | Tereny w strefie §rodmiejskiej miast powyzej 65 55 55 45
100 tys. mieszkancow ze zwarta zabudowa
mieszkaniowa i koncentracja obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych

" Przedzial czasu odniesienia réwny 16 godzinom dnia.

Przedziat czasu odniesienia réwny 8 godzinom nocy.
Przedzial czasu odniesienia rowny 8 najmniej korzystnym kolejnym godzinom dnia.
Przedziat czasu odniesienia rowny 1 najmniej korzystnej godzinie dnia.

2
3

4

W wyciagu z rozporzadzenia nie uwzgledniono natomiast wartosci dopuszczalnych pozioméw hataséw
lotniczych, jako zagadnienia specjalistycznego.

VIIl. Wymagania dotyczace dopuszczalnego poziomu drgan

Wymagania w zakresie dopuszczalnych pozioméw drgan podane sg w normie PN-88/B-02171. Wyma-
gania sformutowane zostaly za pomocg parametrow przedstawionych w rozdz. 5.2.4. Zgodnie z zapisem normy
snorma okresla dopuszczalne wartosci parametrow drgah mechanicznych w celu zapewnienia odpowiedniego
komfortu w réznych warunkach przebywania ludzi w budynkach mieszkalnych, biurach, stanowiskach pracy oraz w
pomieszczeniach o przeznaczeniu specjalnym, takich jak szpitale, precyzyjne laboratoria itp.".

Dopuszczalne wartosci poziomu drgan sg wiec zréznicowane w zaleznosci od przeznaczenia po-
mieszczen oraz pory doby (z podziatem na dzien i noc), a takze od charakteru wystepujgcych drgan (przyjeto po-
dzial na drgania ustalone - ciggte albo przerywane oraz drgania sporadyczne o wielokrotnosci nieprzekracza-
jacej 10 na dobe). Problem normowania drgan w pomieszczeniach zostat bardziej szczegétowo omdwiony
w rozdziale dotyczacym izolacji przeciwdrganiowych w budownictwie.

IX. Wymagania w zakresie ksztaltowania warunkéw pogtosowych w pomieszczeniach

Ani w przepisach budowlanych, ani w normach PN nie ma podanych zalecen dotyczgcych czasu pogto-
su o okreslonej funkcii.

Jako zasade mozna przyjac, ze w przypadku gdy w pomieszczeniu dazy sie do zmniejszenia pozio-
mu hatasu przez ograniczenie (lub eliminacje) hatasu pogtosowego, nalezy wéwczas zmniejsza¢ czas po-
gtosu pomieszczenia. Zmniejszenie czasu pogtosu powoduje zmniejszenie hatasu pogtosowego, przy czym za-
leznosci miedzy tymi wielkosciami sg logarytmiczne, co wskazuje na koniecznos¢ przeprowadzenia w kazdym
konkretnym przypadku analizy uwzgledniajgcej zaréwno wzgledy techniczne, jak i ekonomiczne.

Dobdr czasu pogtosu pomieszczenia przeznaczonego do odbioru sygnatéw dzwiekowych (mowy,
muzyki) jest zagadnieniem specjalistycznym, ktére powinno by¢ opracowywane w kazdym konkretnym przypad-
ku przez lub przy wspétudziale akustyka. Wskazowki dotyczgce optymalnego czasu pogtosu w pomieszcze-
niach o réznym przeznaczeniu i réznej objetosci znajdujg sie w literaturze przedmiotu.

G. JEDNOSTKA OBMIARU

Powierzchnia izolacji (m?),

H. ODBIOR

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie odbioréw czesciowych, ogladu, wpiséw do
dziennika budowy i sprawdzenia z dokumentacjg projektowa.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Po obmiarach i po sprawdzeniu zapisow w dzienniku budowy.
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