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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych budynku
z basenem przy ulicy Wisniowej we Wtoszczowie obejmujacy:

Dane energetyczne.

Linie zasilajgce i tablice rozdzielcze.
Instalacja oswietlenia ogélnego.
Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.
Instalacja gniazd 230 V.

Instalacja sitowa.

Instalacja odgromowa.

Instalacja ochrony od porazen.

2. OGOLNE DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie linig kablowg nN 230/400V z projektowanej stacji transformatorowej zasila-
nej liniqt SN-15kV zgodnie z wydanymi warunkami przytaczeniowymi znak
R8/KT/TU/523/2008 z dnia 16.07.2008

Pomiar energii potposredni w stacji transformatorowej — po stronie nN

Przewidywane zapotrzebowanie mocy dla budynku :

Moc zainstalowana Pi= 392,12 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci ki=10,73

Moc szczytowa Ps = 286,53kW
Moc przytaczeniowa Pp = 300 kW

Uktad ochrony przed porazeniem po stronie SN — UZIEMIANIE.

Uktad ochrony przed porazeniem po stronie NN -samoczynne wytaczenie zasilania w
uktadzie sieci TN.

Dodatkowa ochrona od porazen — ,zerowanie” i wytaczniki przeciwporazeniowe réz-
nicowopradowe oraz separacja elekiryczna, PELV i urzadzenia Il klasy ochronnosci dla stref
basenowych.

Uktad pracy sieci niskiego napiecia - TN-C, a instalacji wewnetrznych TN-S.



Wioszczowa, ul. Widniowa. Budynek krytego basenu — projekt wykonawczy Strona 3z 11

3. OPIS ROZWIAZAN

3.1 Linia SN i stacja transformatorowa SN/nN

Zgodnie z warunkami technicznymi znak R8/KT/TU/523/2008 =z dnia
16.07.2008 budynek zasilany bedzie ze projektowanej typowej stacji transformato-
rowej wnetrzowej MRw-bpp 20/630-3/4P. Stacje nalezy zasili¢ linig kablowa SN
YHAKXS 3x1x120 mm? poprzez wciecie w istniejacy kabel HAKFtA 3x70 mm? relacii

GPZ Wtoszczowa — Wtoszczowa Armii Krajowe;.

Trasa projektowane;j linii kablowej SN wraz z lokalizacjq stacji transformatoro-

wej i nawigzaniem do istniejacego kabla SN zostaty ujete w odrebnym opracowaniu.

3.2 Wewnetrzne linie zasilajace, rozdzielnice i tablice elektryczne

Rozdzielnie gtdbwng RGNN, zasilajacg poszczegdlne rozdzielnice elektryczne
pietrowe i technologiczne, projektuje sie jako szafe wolnostojaca, typu Instal-Blok o
wymiarach 750x400x2000mm z bocznym kanatem kablowym o wymiarach
400x400x2000mm w wydzielonym pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnicy.
Rozdzielnia gtéwna zasilona zostanie kablami 2xYAKY 4x240 mm? z projektowane;

stacji transformatorowe;.

Przewiduje sie kompensacje mocy biernej bateriami kondensatorowymi zloka-
lizowanymi przy RGNN. Moc baterii kondensatorowych 135 kVAr. Potaczenie baterii
z tablica gtéwng wykonaé¢ kablami wg obliczen. Po uruchomieniu budynkéw przewi-
duje sie wykonanie pomiaréw sktadowych wyzszych harmonicznych i zastosowanie

w bateriach kondensatorowych odpowiednich dtawikéw do ich niwelaciji.

Pomiar energii potposredni (energii czynnej i biernej) — w budynku stacji

transformatorowej po stronie nN.

WLZ'ty zasilajace poszczegblne rozdzielnice elektryczne obwodéw ogdlnych i
administracyjnych, rozdzielnice urzadzen wentylacyjnych oraz urzadzen technolo-
gicznych projektuje sie kablami typu YKY(zo) jedno- lub pieciozytowymi, uktadanymi
p/t w rurach ochronnych sztywnych PCV. Trasy WLZ'to6w zostaty pokazane na zatg-

czonych rysunkach.

Przycisk przeciwpozarowego wytacznika prgdu (GWP), sterujacy cewka wybi-
jakowg wytacznika gtéwnego w RGNN, projektuje sie w pomieszczeniu portierni na
parterze. Potgczenie GWP z cewka wybijakowg wytgcznika gtéwnego wykonaé
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przewodem o odpornosci E9QQ.
Nie projektuje sie uktaddéw gwarantujgcych pewnosci zasilania.

Rozdzielnice elekiryczne wydzielonych obwoddéw projektuje sie jako wolno-
stojace, n/t oraz p/t, zamykane na kluczyk. Typ i spos6b zabudowy danej tablicy zo-

stat podany na rysunku z jej schematem.

Gtdéwne ciggi instalacyjne, po wyjsciu z rozdzielnicy elektrycznej, projektuje sie
jako podtynkowe lub w korytach kablowych perforowanych, podwieszonych pod stro-
pem nad sufitem podwieszanym, jezeli taki wystepuje. Przewody (typu YDYpzo) za-
silajgce oprawy osSwietleniowe i urzadzenia wentylacyjne po  wyjsciu
z puszek odgateznych projektuje sie jako podtynkowe lub nad sufitem podwiesza-
nym. Wszystkie przewody umieszczone nad sufitem podwieszanym powinny posia-

daé¢ co 2 m oznaczenie obwodu.

3.3 Instalacja oswietlenia ogdlnego

Projektuje sie przewodami typu YDYpzo 5, 4, 3, 2 x 1.5mm2, uktadanymi
w korytkach i na uchwytach (ponad sufitami podwieszonymi) oraz pod tynkiem
(do opraw i fgcznikdw). Przyjeto osprzet natynkowy i wtynkowy. Zalecane trasy ukta-

dania przewoddéw na scianach powinny sie znajdowac:
dla tras poziomych:
SH-g: 30cm pod gotowag powierzchnia sufitu, réwnolegle do sufitu,
SG-d: 30cm powyzej gotowej powierzchni podtogi, rownolegle do niej,
dla tras pionowych 15¢cm od oscieznic badz linii zbiegu $cian

kaczniki nalezy umieszczaé obok drzwi nie wyzej niz 140 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi. Laczniki i wypusty przytaczeniowe, ktére musza by¢ umiesz-
czone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasilane liniami biegna-
cymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyjnej. Osprzet
narazony na bryzgi wody powinien posiada¢ stopien ochrony co najmniej 1P44,
osprzet narazony na strugi wody powinien posiadac stopien ochrony IP55.

Korytka instalowa¢ w wolnej przestrzeni nad sufitami podwieszonymi, po
montazu kanatéw wentylacyjnych. Do oswietlenia pomieszczen przyjeto odpowiednio

dobrane oprawy os$wietleniowe fluorescencyjne lub halogenowe.

Zasilanie obwodow oswietleniowych 3-przewodowe (L, N, PE).
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Sterowanie oswietleniem tacznikami pojedynczymi, swiecznikowymi, zwierny-
mi (wspétpracujace z przekaznikami bistabilnymi). Laczniki na napiecie 230 V moga
by¢ instalowane poza 2 strefg i musza posiadaé stopien ochrony co najmniej IP44.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego w poszczegdélnych strefach base-
néw ptywackich i fontann przeprowadzony w oparciu o wytyczne podane w normie
PN-IEC 60364-7-702.

Srodki ochrony dla poszczegblnych stref basenéw ptywackich zgodnie z PN-
IEC 60364-7-702.

3.4 Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego

Projektuje sie wykonaé poprzez zastosowanie inwerteréw zamontowanych do
wskazanych opraw oswietlenia ogdlnego oraz opraw kierunkowych o mocy zrodta
Swiatta 11W, wyposazonymi we wiasne zrodio zasilania o pojemnosci od 2 do 3 h

(opcja - swiecenie catodobowe i po zaniku napiecia).

Uktad oswietlenia ewakuacyjnego podtaczy¢ do przewodu fazowego inwertera
(w obwodach oswietlenia komunikacji), nie przerywanego wytacznikami - zastosowaé

jedynie wytgczniki serwisowe.

Oprawy kierunkowe instalowa¢ nad wejsciami lub na $cianach, pod sufitem

podwieszonym.

System monitorowania wykona¢ w oparciu o moduty z autotestem.

3.5 Instalacja gniazd wtykowych

Projektuje sie przewodami YDYzo 3 x 2.5mm’ uktadanymi jak w instalacji
odwietleniowej. Gniazda instalowaé w miejscach dogodnych dla uzytkownikdéw,
w tazienkach i toaletach ponad kranami wody. Gniazda wtynkowe zwykte i szczelne

instalowane p/t (wg rysunkow). Instalacja 3-przewodowa (L, N, PE).

Gniazda umieszczane w $cianach powinny byé umieszczane w poziomej stre-

fie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 30 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

Wszystkie gniazda muszg posiadac¢ bolec ochronny, do ktérego nalezy podta-
czy¢ przewdd ochronny PE. Osprzet narazony na bryzgi wody powinien posiadaé
stopien ochrony co najmniej IP44 a na strugi wody IP55. Gniazda wtyczkowe, ktére

muszg by¢ umieszczone poza zalecanymi strefami instalowania powinny by¢ zasila-
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ne liniami biegnacymi prostopadle do najblizej potozonej poziomej strefy instalacyj-
nej.
Gniazda wtykowe na napiecie 230V moga by¢ instalowane poza 2 strefg

i musza posiadac stopien ochrony co najmniej IP44..

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego w poszczegdlnych strefach base-
néw ptywackich i fontann zostanie przeprowadzony w oparciu o wytyczne podane
w normie PN-IEC 60364-7-702.

Srodki ochrony dla poszczegblnych stref basenéw ptywackich zgodnie z PN-
IEC 60364-7-702.

3.6 Instalacja sitowa

Dla odbiornikéw jednofazowych instalacja 3-przewodowa, a dla tréjfazowych

5-przewodowa. Sposéb prowadzenia - analogicznie jak w poz. 3.3.

Srodki ochrony dla poszczegblnych stref basenéw ptywackich zgodnie z PN-
IEC 60364-7-702.

3.7 lluminacja budynku, zasilanie elementéw zewnetrznych

lluminacja obiektu zostanie zaprojektowana w oparciu o naswietlacze asyme-
tryczne umieszczone w gruncie oraz lampy zamocowane do elewacji na poziomie
pietra.

Oswietlenie parkingu i terenu projektuje sie w oparciu o typowe stalowe stupy
os$wietleniowe z oprawami parkowymi. Sterownie o$wietleniem zewnetrznym w opar-
ciu o rozwigzanie w wydzielonej SSO (szafie sterowniczej oswietleniowej) na ze-

wnatrz obiektu, przy stacji transformatorowe;.

Oswietlenie zewnetrzne wraz z zasilaniem elementéw zewnetrznych zostato

objete odrebnym opracowaniem.

3.8 Instalacja odgromowa, uziemiajaca i wyréwnania potencjatéw

Instalacja odgromowa zostanie zaprojektowana w stopniu ochrony podstawo-
wej. Jako uziom projektuje sie wykorzystanie uziomu naturalnego fundamentowego
w potaczeniu z uziomem otokowym. Sposdb wykonania uziomu wraz z instalacjg od-

gromowa zostat pokazany na rysunkach dotgczonych do niniejszego projektu.
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W ramach ochrony przepieciowej projekiuje sie na wejsciu zasilania (w roz-
dzielniach RGNN) ograniczniki przepie¢, jako pierwszy stopien zabezpieczenia, jak
rowniez w tablicach pietrowych, drugi stopien zabezpieczenia,

Projektuje sie wykonanie potgczen wyréwnawczych dodatkowych (miejsco-
wych), faczacych wszystkie czesci przewodzace obce jak: metalowe konstrukcje ba-
senow, brodzikow i fontann oraz wszelkiego rodzaju rury, baterie, krany, grzejniki
wodne, podgrzewacze wody, armature, konstrukcje i zbrojenia budowlane. Do wyko-
nania potaczen wyréwnawczych uzywaé przewodu DYd 4(2,5) mm?.

Nalezy przytaczy¢ do instalacji wyrownania potencjatéw obudowy metalowe
wszystkich urzadzen technologicznych oraz metalowe kanaty wentylacyjne i metalo-

we rury medidw.

3.9 Instalacja ochrony od porazen

Zyty PEN projektowanych zasilajacych linii kablowych NN w rozdzielniach
RGNN rozdzieli¢ na N i PE, miejsce rozdziatu skutecznie uziemic przez przytaczenie
do uziomu otokowego instalacji odgromowe;j.

Projektowane instalacje wewnetrzne w uktadzie TN-S. Instalacje dla napiecia
wyzszego niz 50 V - wykonac¢ jako 3-przewodowsq i 5-przewodowg (przewod fazowy
L lub L1, L2, L3, przewod neutralny N i ochronny PE).

Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje sie wytaczniki réznicowo-pragdowe
(jako dodatkowy system ochrony od porazen pradem elektrycznym) oraz wytaczniki
instalacyjne przetezeniowe i nadmiarowopragdowe, chronigce instalacje od przecia-
zen i zwaré¢. Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie

poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania.

Dla prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytaczenia w uktadzie TN-S
nalezy:
- wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytgczy¢é do uziemio-
nego przewodu ochronnego PE,

- miejsce potaczenia przewodu PE i N skutecznie uziemic.

Samoczynne wytaczenie zasilania powinien zapewni¢ (w kazdym miejscu in-
stalacji) odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia pomiedzy prze-
wodem fazowym i przewodem ochronnym lub czescig przewodzaca dostepna.
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W przypadku urzadzen znajdujacych sie w strefach basenowych nalezy sto-

sowac separacje elekiryczng i zasilanie napieciem nie przekraczajacym napiecia

dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale podanego w normie PN-IEC 60364-7-702

dla poszczegdlnej strefy.

3.10 Uwagi koncowe

Calos¢ instalacji wykonywac¢ zgodnie z normami, przepisami BHP oraz

w koordynaciji z pozostatymi branzami procesu budowlanego obiektu.

Przed przystgpieniem do robo6t zapoznaé sie doktadnie z niniejszym projektem.
Roboty elektryczne wykonywaé sukcesywnie. Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z
przedstawionym projektem oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wszelkie zmiany w trakcie realizacji robét zwigzanych z wykonawstwem objetych
niniejszg dokumentacjq instalacji elektrycznych, winny byé uzgodnione z autorem
opracowania i inspektorem nadzoru budowlanego oraz potwierdzone wpisem do

dziennika budowlanego.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzadzenia powinny by¢ do-
puszczone do stosowania w budownictwie w trybie okreslonym rozporzadzeniem
MGPIB z dn. 19.12.1994r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczg-
cych wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8.02.1995r.).

Mozna stosowa¢ oprawy i urzadzenia innych producentéw, niz podano
w projekcie, w przypadku posiadania tych samych parametrow technicznych,
a przede wszystkim po uzyskaniu zgody i akceptacji Projektanta oraz Inwestora.
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4. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA STRONY NN

4.1. Doboér przewodoéw, aparatury, obcigzalnos¢ diugotrwata
1. Dobor przewodow i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.
2. Rozdzielnice wolnostojace, podtynkowe lub natynkowe wg rysunkéw i opisu,
3. Gtéwne linie zasilajgce przewodami lub kablami miedzianymi,

4. Pomiar gtéwny p6tposredni po stronie nN w stacji transformatorowe;.

4.2. Obliczenia oswietlenia
- Natezenie oswietlenia przyjeto wg normy PN-EN 12464-1 listopad 2004.

- Obliczen dokonano w oparciu o specjalistyczny program komputerowy.

4.3. Skutecznos¢ szybkiego wylaczenia zasilania

Sprawdzone i spetnione.

4.4. Obliczenia dla wytacznikdw réznicowo-pradowych

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Przemystu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr
81) poz. 4 § 29. warunek skutecznosci ochrony od porazen przy stosowaniu wytacz-
nikow réznicowopradowych oraz wg PBUE z 97 r. (projekt):

Ry, x 1A < U R, - rezystancja uziem. czesci przewodzacych w Q,
l, =k X1 k=1.2wg tab. 3, poz. 4,

U =50V -wgtab. 1 - warto$¢ nap. Bezp., |, - wyzwalajacy prad réznicowy.
Dlal,,=0.03A-R,<1389Q, Dlal,,=0.1A-R,<417Q

Dlal,,=03A-R,<138.9Q

4.5. Spadek napiecia
Sprawdzony i zgodny z obowigzujacymi przepisami i normami.

Dla gtéwnych WLZ’t6w dotgczona tabela z wyliczeniami.
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4.6. Obliczenia dla baterii kondensatorow

Wg Materiatéw do Proj. PEWA 86 cz. B, poz. 8 — moc baterii kondensatorowe;
w kVAr

Quat = Ps x (tg fi1 — tg fi2)
tg fi1 — przyjeto wspodtczynnik mocy przed kompensacjg (cos fi = 0,76)
tg fi2 — wspdétczynnik mocy po kompensac;ji (cos fi = 0,93)

wg tabeli B 8.1 wartos¢ (tg fi1 —tg fi2) = 0,46

Stosuje sie kompensacje grupowg przez przytgczenie baterii kondensatoréw
do szyn tablicy gtbwnej RGNN .

Ps = moc szczytowa = 286,53 kW (290,00kW)
moc baterii Q = 290,0 x 0,46 = 132,4 kVAr

Przyjeto baterie kondensatoréw w obudowie Instal - Blok 600x400x2000mm o
mocy 135 kVAr z regulacja min. 6 stopniowg

In=135/0,643 = 210A

lb=1,6x210=336 A proj. sie roztacznik bezp. SPX2 400A
Dob6r przewodow 1,4 x I, = 1,4 x 336 = 470A

Dobrano kabel 2xYKY 4x1x120 mm?

lagp = 2*332*0,75 = 498 A ( utozenie w powietrzu — miedzy rozdzielnicami)

Opracowat:

Mgr inz. Piotr Kuchniak
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. SPIS RYSUNKOW | RYSUNKI.

PW-01/IE.
PW-02/IE.
PW-03/IE.
PW-04/IE.
PW-05/IE.
PW-06/IE.
PW-07/IE.
PW-08/IE.
PW-09/IE.

PW-010/IE.
PW-011/IE.
PW-012/IE.
PW-013/IE.
PW-014/IE.
PW-015/IE.
PW-016/IE.
PW-017/IE.
PW-018/IE.
PW-019/IE.

Rozdzielnia RGNN — schemat ideowy,
Rzut przyziemia — uziomy pod ptyta fundamentowa,
Rzut przyziemia — instalacje sitowe,

Rzut parteru — instalacje sitowe,

Rzut pietra — instalacje sitowe,

Rzut dachu — instalacje sitowe,

Rzut dachu — instalacja odgromowa,

Rzut przyziemia — instalacje oswietleniowe,
Rzut parteru — instalacje o$wietleniowe,
Rzut pietra — instalacje o$wietleniowe,
Schemat tablicy TR/-1/WC,

Schemat tablicy TR/-1/0G,

Schemat tablicy TR/+0/0G,

Schemat tablicy TR/+1/PB,

Schemat tablicy TR/+1/KU,

Schemat tablicy TR/+1/0G,

Schemat tablicy TR/+1/D,

Schemat tablicy TSO-H,

Schemat tablicy TSO-B.



