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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania 1 odbioru robo6t drogowo-mostowych, ktére zostaly zlecone w ramach zadania pod nazwa:
,»Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie specyfikacji przy zlecaniu robdt na drogach
wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne, wspdlne dla robot objetych
szczegbtowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat. nr 1.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu'" - osoba prawna lub fizyczna w tym rdéwniez pracownik Zamawiajgcego
wyznaczona przez Zamawiajagcego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy (w rozumieniu art.
27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Kierownika Projektu
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkoéw dotyczacych sprawowania
kontroli zgodnoséci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacja projektows, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.14. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego)- cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kolowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys §lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.



1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdéw oraz
robot.

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przyjmowania i rozkladania obcigzen od

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)

h)

i)

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierowno$ci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczo- nymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykona - nia nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do

przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.



1.4.36. Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.41. Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo§¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikow mierzona w $wietle porgeczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegdtowo okre§lony w umowie, udzielajacy zamowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamowieniach publicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$c z

dokumentacjg projektows, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:
- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
- lokalizacje i wspotrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow
- dziennik budowy i ksigge obmiarow
- STWIORB
- dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacje projektowe Iub "warunki techniczne wykonania rob6t" stanowia integralna cz¢sé
umowy kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji

projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca sporzadzi brakujace opracowanie na wtasny koszt i
przedtozy je zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB .



- Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowig cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich s3
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1. STWiIORB

2. Dokumentacja projektowa

- Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona dpowiednich
zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWiORB .

- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB sa uwazane za wartoSci
docelowe, od ktorych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach przedzialu tolerancji
okreslonego w odpowiedniej STWiORB.

- Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materialty lub roboty nie bgda w pelni zgodne =z dokumentacja
projektowa 1 STWiORB, to takie materialy beda  musialy by¢ zastgpione innymi,
spelniajagcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robét az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drég i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie budowy. projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), i podejmie
wszelkie inne $rodki niezb¢dne dla ochrony roboti zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne

urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania roboét.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W szczegolnosci wykonawca powinien zapewnic¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym.



b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
€) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekoéw wodnych:

pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami

- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen
powietrza pytami i gazami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu -
mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i
utrzymywa¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg byc dopuszczone do
uzycia.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt [np. materialy pylaste] powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. jezeli wymagaja tego

przepisy, zamawiajacy powinien otrzymac zgode na ich uzycie od wlasciwych organéw.

Niedopuszczalne jest uzycie materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddziatywania na srodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegdlowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci
publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich
jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiladz bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen
ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. w trakcie budowy wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.



Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z zaniedbaniem
ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie  powiadomi zamawiajacego i
zainteresowane wladze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej wykonawcy
przez zamawiajacego i powstate bez winy wykonawcy, zostang usunie¢te na koszt zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac¢ si¢ do obowiazujacych ograniczen odnos$nie  obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatdw i sprzgtu na drogach  publicznych poza granicami placu budowy.
Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o

ponadnormatywnych obciazeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drég, ktéore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i

wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do
naprawy uszkodzen na wlasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych
BHP.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla 0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewnic bezpieczenstwo publiczne.

Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od chwili rozpoczgeia az do zakonczenia i odbioru robot.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami inspektora
nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrodha uzyskanie wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot.

Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru powinien mu przedstawi¢ informacje
dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i
reprezentatywne probki materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materialow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodta beda opuszczone do
wbudowania.

Wykonawca zobowigzany  jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu
udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly spetniajag wymagania
odpowiedniej STWiORB.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poézniej zmieniony bez zgody inspektora
nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materialu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow miejscowych w tym réwniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatdw do robot ponosi wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora nadzoru.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialy odpadowe powinny byé z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajacego teren. nadktad powinien
by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrodta materiatdw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobieraé
probki materialow w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wiyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:
- wolny dostgp do tych czesSci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do
realizacji kontraktu
- pomoc i wspolprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez wykonawce wywiezione z placu budowy,
bgdz wlasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdg
sig nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materiatléw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakoSci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich
stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow, po zakonczeniu rob6ét powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.
Jesli dokumentacja projektowa lub stwiorb przewiduje mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatlu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) iuzyskac jego akceptacje.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.



Sprzet powinien byé zgodny z ofertq wykonawcy i odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci: stwiorb,
projektowi organizacji robot lub ustaleniom INSPEKTORA NADZORU.

ilos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowacé wymagang jakos¢ oraz terminowoS¢ wykonania robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA
AKCEPTACJI INSPEKTORA NADZORU.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujagce zachowania ~ warunkow kontraktu,
zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane inie  dopuszczone do robot.

4. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ przewozonych materialow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, stwiorb i wskazaniami zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
na jego polecenie powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie 2z warunkami kontraktu, za jako$é¢
materialow i robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementdéw robot zgodnie z dokumentacja projektowa Iub pisemnymi poleceniami inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzjg¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, ocena jakosci
materiatdw i1 postgpem roboét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji
projektowej i stwiorb oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane begda gldéwnie w oparciu o wymagania sformuowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i stwiorb a takze w normach i wytycznych. ponadto inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robo6t oraz materiatdw dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. inspektor nadzoru powiadamia
wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materialy i roboty, ktére nie spetniaja wymagan
jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod
grozbg zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.



Inspektor Nadzoru zleca taki sposOb postgpowania z poprzednio  wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci [PZJ].

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania roboét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t  kontraktowych zgodnie z

dokumentacja projektowa i STWiORB.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) 0godlng czg$¢ opisowa obejmujacy:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot ,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,
- sposdb zachowania warunkéw BHP,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych
elementow robot ,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz form¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,
pomiarow kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegbtows czes¢ opisowa dla kazdego asortymentu robdt obejmujaca:

- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

-rodzaje i ilos¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do =zatadunku 1 magazynowania
materiatow,

- sposob i1 procedure pomiardw i badan (rodzaj, czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania

mieszanek i wykonywania poszczego6lnych elementow robot
- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peitng kontrole robot i jakosci materiatow i powinien zapewnic
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac personel,

laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbg¢dne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.



Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy powinny posiadaé¢ aktualne swiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czgstotliwos$cig zgodnie
z STWIORB asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okre$lone to inspektor nadzoru ustala  konieczny zakres kontroli.

Wszystkie koszty zwiagzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki bgda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie zobowigzany przeprowadzi¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,

gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w STWiORB,  stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez  Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na zyczenie inspektora
nadzoru.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatdw i robdt z wymaganiami stwiorb na podstawie wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wiasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakosci robdt, inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca zobowigzany jest zapewni¢c mu w tym
wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Jezeli wyniki tych badan wykazg rozbieznos¢ z wynikami badan wykonawcy, inspektor nadzoru przy ocenie
jakosci robot opiera si¢ wylacznie na badaniach wlasnych.

6.7. Atesty jako$ci materialow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych stwiorb wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez wykonawce inspektor nadzoru moze  dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi w
stwiorb.



Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia laboratoryjne
i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza posiada¢ wazna
legalizacj¢ wydana przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO WEASCIWEGO PROWADZENIA
DOKUMENTACJI BUDOWY, KTORA OBEJMUJE:
a) dziennik budowy

b) ksiggi obmiaru
c) dokumentacj¢ laboratoryjng (dzienniki laboratoryjne, atesty materialow, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych) d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoly przekazania placu budowy
- protokoéty z narad i ustalen
- protokoty odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i STWiIORB.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru po  wczes$niejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiggi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w STWiORB nie uwalnia
wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow.
Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda
w obowigzujacych jednostkowych dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy materialu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar nastepuje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku stwierdzenia,
ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catosé
materiatdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach .
W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru
beda jednostki podane w ate$cie producenta.

Drewno, woda - mierzone bedg w metrach sze$ciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okre§lonych w dokumentacji projektowej i
(lub) STWIORB .

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i
w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru.
Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.



Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w
przypadku dluzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbiér robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY
PODLEGAJA NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbiodr czesciowy

c) odbior ostateczny

d) odbidr pogwaracyjny

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng

zakryciu. odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usuniecie wad i usterek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czgs$¢ robdt wpisem do dziennika budowy a  inspektor nadzoru
dokonuje odbioru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet badan i pomiarow wymaganych przez STWiORB  asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robot zanikajagcych przeprowadza wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego. Badania
sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci inspektora nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy robdt ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i wyzszej, dla
ktérych wszystkie badania i pomiary do odbioru robdt wykonuje laboratorium zamawiajacego, w zakresie
okreslonym w specyfikacji asortymentowe;. Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do
laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy robét.
Polega na ocenie iloéci i jakoSci wykonanej czgéci robot wraz  z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbiér ostateczny robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosei i
wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robdt musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.
Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot, za wyjatkiem badan odbiorczych gornej
warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow,

- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gornej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot wykonuje laboratorium zamawiajacego wlasnym sprzetem,

na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego

wskazanych.

Préby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.
b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.



c) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy.

d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i STWiORB.

e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego roboét jezeli ich jakos¢ i ilo§é w poszczegolnych asortymentach
jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i zaleceniami Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$s¢ wykonanych robot w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potragcen, oceniajac pomniejszong wartos$é
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

- STWiORB na poszczegolne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksiegi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze roboét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiarow i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materialy i produkty przemystowe

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wynikow badan i pomiaréw wymaganych przez
STWIORB dla poszczegélnych asortymentéw robot - sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i
lokalizacje¢ robot, wykaz zmian w stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow
realizacji robot, date rozpoczecia i zakonczenia robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja stwierdzi, ze roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w
porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez
Inspektora Nadzoru:
- przed rozpoczeciem robot: badania materialow przewidzianych do wbudowania
- w trakcie robét: badania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robot
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych ktorych zakres i czestotliwo$é okreslajg
specyfikacje asortymentowe - badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie

okreslonym przez specyfikacje.
Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiar6w wraz z opracowaniem wnioskoéw, od czasu
przekazania probki lub zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej - 2dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2dni
- stabilnos$¢ i odksztalcenie wg Marshalla - 2dni
- modul sztywnosci pelzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rowno$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI - 5dni
- szorstko$¢ nawierzchni - 6dni
- wskaznik zageszczenia podbudowy lub robot ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu
po 28 dniach dojrzewania - 10 dni - nasigkliwos¢
betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni - mrozoodpornos¢ betonu
konstrukcyjnego - 150 cykli

po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobe)



- wytrzymato$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania)
- 30 dni
- no$nos¢ VSS - 5dni
Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegdlnych parametrow zleconych do
laboratorium Zamawiajacego.
Kompletne badania 1 probki:

- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 -
5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
lub chudego betonu - 30 dni - beton
konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni b/

z badaniem mrozoodpornosci - 160 dni

Probki nalezy dostarczaé sukcesywnie, w czasie trwania budowy. Dostarczenie kilkunastu
probek rownoczesnie, szczegodlnie w celu wykonania ich kompletnych badan, wydhuzy czas
oczekiwania na wyniki.
8.7. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednia

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania robot, ustugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy. - zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow  mogacych  wystapi¢ w czasie realizacji robdt 1 0w okresie  gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w  Kosztorysie ofertowym
jest ostateczna i wyklucza mozliwo§¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwiazane.
1. Regulamin udzielenia zamowien publicznych stanowiacy zatacznik do
Zarzadzenia Nr 32 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w

sprawie ustalenia regulaminu udzielania zamowien publicznych przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz Oddzialy Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

2. Pozostate przepisy podane sa w asortymentowych STWiORB .
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GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych przy realizacji przedsiewzigcia pod
nazwa: ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy WiSniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
1 wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”
na dlugosci zgodnej z przedmiarem robét .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W  zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow

wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i
punktoéw wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektoéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokos$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ ich przed zniszczeniem,



oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.



Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.  Prace
pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow WysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy
punktami gldownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i1 gorskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni bad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 c¢cm dla autostrad i droég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow 1 wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz



wykopoéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.
5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektdow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci

przyczotkow i filar6w mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nookow
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1. WSTEP

1. 1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorkg elementow drog przy realizacji przedsiewziecia pod nazwg : ,,Przebudowa
(rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka, przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : ,,Przebudowa
(rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie” polegajace na :

- rozbiorce nawierzchni zjazdéw z kostki brukowej betonowej o grubosci 8
cm ulozonej na podsypce cementowo- piaskowej w iloéci 297,4 m? i
chodnika z kostki betonowej o gruboséci 6 cm w iloéci 1724,20 m?.

- rozbiorce nawierzchni $cieku z kostki brukowej betonowej o grubosci 8
cm w ilosci 186 m?,

- rozbiorce obrzezy betonowych o wymiarach 8 x 20 cm w ilosci 747,00 mb

- rozbiodrce nawierzchni kraweznikow betonowych o wymiarach 15 x 30 cm
natawie  betonowej z oporem w ilosci 1166,00 m?



- Rozbiodree barier ochronnych z rur stalowych z odzyskiem do ponownego
ustawienia w ilosci 12,00 mb

- rozbiorce nawierzchni chodnika z betonu asfaltowego grubo$ci 3 cm w
ilosci 499,2 m?,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustoéw moga by¢ wykonane z drewna lub

rur stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x
12,5 c¢m), ndég z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z
desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 ¢cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3
cm) uktada si¢ pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 X 7 mm), o wymiarach
klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET



3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: —
tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne, -
frezarki nawierzchni, —
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunic¢cie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektows,
STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w
STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
speti¢ warunki okreslone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez
Inzyniera.



Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢
usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zaggéci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zaggeszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej



Cena wykonania robot
obejmuje: a) dla rozbiorki warstw
nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki, —

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki; b)

dla rozbidrki ogrodzen:

- demontaz element6w ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12

(91,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki; c) dla rozbiorki
znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/893112
(91,

- zaladunek i wywiezienie materiatléw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogo6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe
walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym



9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych przy
realizacji przedsiewziecia pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we

Wioszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
- wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) przy realizacji pod nazwa :
» Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wioszczowie”
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.4.9.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpadéw przemystowych, speiniajagca warunki statecznosci i
odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdora jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowow.

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sig¢

znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach,

ktorego probki nie wykazuja zmian objgtoSci ani nie rozpadaja si¢ pod
dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie

pasa rob6t drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza

pasem rob6t drogowych.



1.4.14.0dklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd
Is= Pads
gdzie:
Pd - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/mS), pgs - maksymalna gesto$é
objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

Heo-
U=
dio
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), dig

- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robodt
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podstawg podzialu gruntéow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okres§lono przecigtne wartosci gestosci
objetosciowej gruntdow i materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikoéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 2.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB
D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych
i za zezwoleniem Inzyniera.



Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robodt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze
zrédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D02.03.01, pkt
2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad
nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
stanie odspojeniu w %
Kategorig Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu naturalnym od pierwotnej
kN/m? objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub) 16,7 od 15 do 25
deadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
3 thuczniem lub odpadkami drewna 186 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm
17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6




Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10%) 20,6 od 25do 35
objetosci gruntu
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 20,6 od 25 do 35
Hotupek migkki 16,7 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami 19,6 od 25 do 35
0 masie do 10 kg
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10-+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 177 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub W
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
226 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita ;g’g
' od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45 od
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 30do45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy ;9’6 od 30 do 45 od
Zlepiefice stabo scementowane 20’2 30 do 45 od 30
Gips L do 45 od 30 do
Tuf wulkaniczny, czgsciowo sypki 15,7 45
Htotupek twardy 26,5 od 30 do 45 od
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 45 do 50 od 30
Margiel twardy 235 do 45 od 45 do
Wapien marglisty 22,6 50 od 30 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 45 od
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 45 do 50 od 45
Anhydryt 24,5 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50 od
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw glownie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 235 od 45 do 50 od
Wapien niezwietrzaty 235 45 do 50 od 45
Magnezyt 28,4 do 50 od 45 do
Granit i gnejs silnie zwietrzate 235 50




Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50 od

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 45 do 50 od 45

Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 do 50 od 45 do
8 | Marmuri wapien krystaliczny 255 50 od 45 do 50

Dolomit niezbyt twardy 24,5

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 255 od 45 do 50

Zlepience z otoczakow skal glownie krystalicznych o spoiwie

Wapien.nym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50 od

Dolomlt bardzp tvyardy' ' 25,5 45 do 50 od 45

G'ran'lt gruboz'larn_lsty niezwietrzaty 25,5 do 50 od 45 do
9 Sjenit gruboziarnisty 25,5 50 od 45 do 50

Serpentyn 24,5 od 45 do 50 od

Waplen bardzo twardy 245 45 do 50

Gnejs 25,5,

Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5

Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50 od

Gnejs twardy 26,5 45 do 50 od 45

Porfir 245 do 50 od 45 do

Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 50 od 45 do 50

Granitognejs 255 od 45 do 50 od

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 45 do 50 od 45
10 [ Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 do 50 od 45 do

Gabro 265 50 0d 45 do 50

Gabrodiabaz i kwarcyt 214

Bazalt 255

27,4

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materiatow na warstwy nasypoéw przed ich zageszczeniem,
wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Jed- Grupy gruntéw

Wyszczegolnienie .
wladciwosci nostki

Niewysadzinowe| Watpliwe Wysadzinowe




1 |Rodzaj gruntu rumosz - piasek - o
nieglinia pylasty zinowe
sty - zwietrz glina piasz-
ZWIr el Ina Zazt;a,
pospotka gliniast glina
piasek a zwigzla,
gruby ~ rumosz B g;gasta
piasek gliniast zwiezla
$redni Yy it, it
piasek zwir | PAr92OW piaszczysty,

ini - il pylasty
fi“_)blny 3| Iniast sadzinowe
zuze _ - piasek
nierozpa pospotk gliniasty
do a - pyh pyt
Wy gl iniast plasz-czysty
glina piasz-
a czysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
wymagania dotyczace

Ogolne

»Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntdéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,

roéwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00




4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybbr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegloéci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie
moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownos$ci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rdéwnosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
STWIORB .

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatlg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow



Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw
wykonywania innych robo6t na spetienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB. Szeroko$¢ dna i glgbokos$¢ rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych
o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla
skarp wykopéw w STWiORB D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych, -
wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6
STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu| Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200

m na prostych, w punktach gléwnych tuku, co
100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach

2 | Pomiar szerokos$ci dna
TOWOwW




3 | Pomiar rzednych 0 R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza
powierzchni korpusu watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rowno$ci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego| Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
powierzchni  korpusu lub| 200 m oraz w punktach watpliwych

dna
rowu

8 |Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okre§la¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na

kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10
cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg r6zni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
-3cmlub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3
cm.

6.3.7. RoOwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.



6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagegszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

NogkownE



8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczeniec modutu odksztalcenia nawierzchni i
podtoza przez obcigzenie plyta

10.2. Inne dokumenty

1. Dz. U. Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych przy
realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwg : ,, Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we
Wioszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
1 wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych (kat. 1-V) przy realizacji przedsiewzigcia : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy
Wisniowej we Wiloszczowie”w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. OkreSlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe podziatu gruntéw i innych materialtdow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w OST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne
warto$ci gestosci objgtoSciowej gruntdw i materialdow w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWiORB
D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.



Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych
Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog ruch ciezki | ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo | od ci¢zkiego
ciezki

Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doges$ci¢ do wartosci Is,
podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe
do zastosowania S$rodki, o ile nie s3 okreSlone w STWiORB, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny
ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.



Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB . W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na: odspajanie gruntOw w sposob nie pogarszajacy ich
wlasciwos$ci, zapewnienie statecznos$ci skarp, odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania
rob6t i po ich zakonczeniu, dokltadno$¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7. 7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace:
odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w
specyfikacji
technicznej,



— rozplantowanie urobku na odktadzie ,
— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.02.01

PROFILOWANIE
I ZAGESZCZANIE PODLOZA

SPIS TRESCI

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1. 1.Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we
Wioszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
1 wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod konstrukcje nawierzchni miejsc
postojowych  przy realizacji przedsigwziecia pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy
Wisniowej we Wloszczowie”

w iloéci zgodnej z przedmiarem robé6t (m? ).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze

dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), —
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.



Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwos$ci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza,jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podfozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesdniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoscei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.



Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace
dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i1 zaggséci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo cigzki ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20
cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wilasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
L Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢
P- badan i pomiaré6w badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$c¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ROwno$¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
5 |Rzgdne wysokosciowe |autostrad i1 drog ekspresowych, co 100 m dlaj

pozostatych drog
Uksztaltowanie 0Si W co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
6 - . .
planie ™ drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
7 | wilgotnosé grunty rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci  poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa flata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podltoza okreslony wg BN-77/893112 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordOwnanie warto§ci modutdw
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normag BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

(profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 8.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH



D - 04.04.00 + 04.04.03

PODBUDOWY Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

SPIS SPECYFIKACJI

D-04.04.00 + 04.04.03
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
OST - 0g6lna specyfikacja techniczna
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  przy realizacji
przedsiewziecia pod nazwg : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wioszczowie”
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PNS-06102 [21] i
obejmuja STWiORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i
podbudowg zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31]przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwg : ,,Przebudowa
(rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wiloszczowie” w iloSciach zgodnych z przedmiarami
robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zagegszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie
dobranym uziarnieniu.



1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi,

odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w STWiORB dotyczacych

poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa 1-
3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane
Lp.| Wyszczegolnienie Fuzel Badania
tasciwosci
WIASCIWOSC Podbudowa wedfug
zasadniczapomocniczazasadnicza]pomocnicza] zasad- jpomocnicza
nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 [PN-B-
mniejszych 06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 do12 |do10 do 12 do 10 do 12 -15[3]
2 |Zawartos$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15[3]
3 |Zawarto$¢ ziarn| 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych %(m/m), nie| 06714
wigcej niz -16 [4]
4 |Zawarto$¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wigcej niz
5 |Wskaznik piaskowy po [od 30 do| od 30 doj od30do|od 30 dof - - BN-64/8931
Ipieciokrotnym 70 70 70 70 -01[26]
zageszczeniu metoda I lub
11 wg PN-B-04481, %
6 [Scieralnos¢ w bebnie Los
lAngeles
a) Scieralno$¢
catkowita po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz
b) $cieralno$¢
czesciowa po 1/5 pelnej 35 45 35 50 40 50
liczby obrotow, nie wigcej PN-B-
Iniz 06714
30 40 30 35 30 35 -42[12]




7  |Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-
wiecej niz 06714
-18 [6]
8  [Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- nia, %(m/m), -19 [7]
Inie wigcej niz
9 |Rozpad krzemianowy if - - - - PN-B-
zela-  zawy lacznie, % 06714
(m/m), nie 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 [Zawarto$é zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO3, %(m/m), nie wigcej -28 [9]
niz
11 [Wskaznik no$noSci Wy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is 2
1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-
b) przy zaggszczeniu Is > 120 - 120 - 120 - 06102
1,03 [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajgca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14], -
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe¢ odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sie¢:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19], - popioty
lotne wg PN-S-96035 [23], - zuzel
granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorz¢dnych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102
[21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatow powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWiORB
D02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

IA
(¢]

M
d85



w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajaca

lub odpowiednio dobrang geowldkninge. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw

przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
<12 (2)
O
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza,
w milimetrach,

Ogo - umowna S$rednica porow geowtdkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i



napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29]
powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do

mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudow¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
L badan na dziennej | powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziatce roboczej | podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie
(m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie  podbudowy stabilizowanej  mechanicznie  nalezy wuznaé

za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez

IA

— 2,2

E:
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmowac ocene  wszystkich
wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20

2 | Réwnos¢ podiuzna m latg na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokos$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie™ co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce)
roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m co najmniej w 20
- ugigcie sprezyste punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5cm.



Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz £ 5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%, - dla
podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Minimalny modut
o Wskaz'nik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony
wskazn_lku zageszezenia) oo cte pod kotem, mm | Phyta o $rednicy 30 cm,
Wios Nie ls — nie MPa
mniejszym mr_"ej Szy od pierwszego od drugiego
niz, % mz 40 kN 50 kN obcigzenia Eq obcigzenia E,




60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuja wicksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Iub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWiORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych



16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

30.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia
z thucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne

famane  do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika

piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie = modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢
podatnych ugigciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM -

Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wiloszczowie”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte sa w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.3. Zakres robdt objectych niniejsza specyfikacja przy realizacji przedsigwzigcia
wPrzebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie” zakres zgodnie z
przedmiarem robot:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdétowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6élne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot



Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWiORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiIORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, — oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,
- roztozenie mieszanki,



- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
cementem o wytrzymatosci Rm = 2,50 MPa (1,50- 2,50 MPa) przy realizacji przedsiewziecia
pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podloza z gruntdw na
poszerzeniu drogi powiatowej przy realizacji przedsigwzigcia ,,Przebudowa (rewitalizacja)
ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
Podbudowe z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe pomocniczg z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem w ilo$ciach
zgodnych z przedmiarami robot (m?) .
1.4. OkreSlenia podstawowe



Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4
oraz w STWiORB wymienionych w pkt. 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w STWiORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,

— ukladarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zaggszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,



— zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami

transportu w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogoblne zasady wykonania robot  podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi
w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczatly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek probny



Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek
probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet  budowlany do spulchnienia, mieszania,
rozktadania i zageszezania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych  wskutek oddzialywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany  wstrzymac ruch budowlany
po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikoéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostkg, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,



e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wldkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty przeznaczone

do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé sig

wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania roboét

Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:

1. STWiORB  Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego D-
04.05.01 cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, Kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub
podano w tablicy 1. Tablica 1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba | podbudowy lub
badan na dziennej | ulepszonego pod-
dziatce roboczej | toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem ,
3 | Rozdrobnienie gruntu V) 2 600 m
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5 | Zageszczenie warstwy




6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

7 | W trzymatos$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami

lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem

granulowa- nym 3 probki

przy projektowaniu i w

8 | Mrozoodpornos¢ ¥

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 | — wapna, mieszanki 1 przy kazdej
11 | — popiotéw lotnych, zmianie
12 | — zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kaZde’g(? watpliwego
zrodta
dla kazdej partii i przy
14 |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa kazdej
zmianie rodzaju gruntu lub

kruszywa

w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

15 [Wskaznik no$nosci CBR

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu



Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i glgboko§¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podloza. Gleboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o
wigcej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymato$¢ na $Sciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zaggszczeniem. Probki w ilo$ei 6 sztuk nalezy formowacé i przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 Iub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci
na S$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w STWiORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ whasciwosci podane w STWIORB
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
[13].

6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa



Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011
[16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Minimalna czestotliwose

Lp. | Wyszczegdlnienie badan 1 pomiaréw L .
P y & P badan i pomiaréw

1 Szerokosé¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20

2 Rownos¢ podiuzna m latg na kazdym pasie ruchu

Réwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

Rzgdne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie*

~N| ool o A W

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niZ
podtoza raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne podbudowy 1 ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].



Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy 0 odpowiednich
wlasciwosciach 1 o0 wymaganej grubos$ci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych roboét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.



6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST
dla poszczegélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntdéw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,



— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

N

10.1. Normy
PN-B-04300
PN-B-04481

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie  sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

7.

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.
19.

siarki
metoda bromowa
PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu wapniowego
PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja  gruntow

wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z
gruntu stabilizowanego cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie



27.
28.

29.

20.

21.

22,

23.

24,

25.
26.

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe. Oznaczanie  modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnos$ci pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z
gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnos$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw 1 gruntow zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych



cementem o wytrzymatosci Rm = 2,50 MPa (1,50- 2,50 MPa) przy realizacji przedsiewziecia
pod nazwa ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy WiSniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] 0 Rm = 2,50 MPa (1,50 + 2,50 MPa) jako
podbudowa pomocnicza na zjazdach do posesji przy realizacji przedsigwzigcia :
»Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29]. Tlo§¢ robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17] o Rm = 2,50 MPa (1,50 + 2,50 MPa) i o grubosci warstwy
po zageszczeniu 20 cm jest zgodna z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie
warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po
osiggnieciu wlasciwej wytrzymalosci na S$ciskanie, stanowi fragment
nos$nej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i
wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-
gruntowa zagegszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka Kkruszywa
naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotéow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych iloéciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot



Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

) ) Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
12
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W
przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S96012 [17].
Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.



Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %

(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, 85 PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 50
(m/m), ponizej
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 Ze.lwar.to.s'f':. czgsci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 |Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: 1 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynno$ci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i

przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa



Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, [4]
nie wiecej niz:
15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
yw )
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wigcej niz: ’ [3]
4 | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO, PN-B-06714-28
%, ponizej: 1 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zZrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach wuzasadnionych, stosuje sie¢
nastgpujace dodatki ulepszajace: — wapno wg PN-B-30020 [12], — popioty lotne wg PN-S-
96035 [18], — chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem



W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniaé
wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol
- nych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek | Wgkaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 po 28 dniach| pornosci
dniach
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|  do22 do 5,0 0,7
KR6

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 0d 1,0 od15 0,6
gorna cze$¢ warstwy ulepszenia do16 do2,5
stabego  podloza z  gruntéw
watpliwych oraz

wysadzinowych

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku od
posadowienia konstrukcji nawierzchni ) 0,5do1,5 0.6
na podtozu z gruntéow watpliwych i

wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania og6élne” pkt 5.




5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
D04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kkruszywowej
Zawarto§¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczego6lnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych . Grunt
przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu
gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
roéwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.



Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$é na
okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na jednorodno$§¢ wymieszania gruntu w obregbie skrajnych pasow o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodaé¢ odpowiednig ilosé
wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rézni¢ sie¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkoéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia
roéwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okres$lony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i1 -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice 1 podloze zwilzy¢é woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek Iub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.



Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstagpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubo$é warstwy

Orientacyjna grubo§¢ poszczegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym, —

15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywaé¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedhug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w
STWIORB.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaC si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
strone osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze¢$ciowo
naktadajagcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gleboko§¢, wyrownanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, oOperacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S96012 [17] i
STWIORB .

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.



Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzglgdem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreSlonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne”  pkt5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania 0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z



gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.2.
6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”

pkt 8.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w STWiORB D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni parkingu, drogi manewrowej i chodnikow z
kostki brukowej betonowej ozdobnej przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa :
»Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich, powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni chodnikow i zjazdow do posesji z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingow, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikow, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.
przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej
we Wiloszczowie”
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka
wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwodch
warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny



Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia
gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia
nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm, —

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
-60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie
przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
—nagrubosci  +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy
i brazowy.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$§¢ na S$ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-
B-06250 [2] 1 wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest

wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na S$ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo



Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
[3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatlozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrhasciwoscei i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$é, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozic samochodami  na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot  podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;j
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podloza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki

brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-

wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospodtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj

podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w

specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].
Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych Kkostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.



Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do
ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehlieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji -
moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na S$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymaloSci na
$ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej STWiORB .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB :

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni



6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roéznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca sig¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszg¢dzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,



— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru s3 okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci
na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH



D-04.03.01.03

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
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1. WSTEP



1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy
realizacji zadania pod nazwg : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we
Wioszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, przed ulozeniem
kazdej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego 1 obejmuja oczyszczenie i skropienie
podbudowy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie, oraz
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ilosciach zgodnych z przedmiarami robét dla
zadania pod nazwg : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wioszczowie”

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych
nawierzchni sg: a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje
asfaltowe
2009

— uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg. : Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw



Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009[5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591 {PN-C-96170 [2]}.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od
rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy  przechowywa¢ w  zbiornikach  stalowych
wyposazonych w urzadzenia grzewcze 1 zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikoéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na
tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego

zatykajacego poézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji
asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

1. szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzyé
do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw: —
temperatury rozktadanego lepiszcza, — ci$nienia lepiszcza w
kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

—  dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe 1 zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego
materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem
przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy od 130 do 150

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej
wymagang lepkos$¢.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona
warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji

czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢
probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy .



Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e,
wlasciwosci wedhlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanego lepiszcza wedlug
metody podanej w oOpracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robodt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

- m?  (metr  kwadratowy)

oczyszczonej powierzchni, - m?
(metr kwadratowy) powierzchni
skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows,

STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego
powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

—  dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,



—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. WT-32009 Kationowe Emulsje asfaltowe na drogach publicznych
PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z
dnia 1992-0203.

5. Warunki Techniczne. WT-3 Emulsje asfaltowe WT-3 Emulsje asfaltowe Drogowe

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT



D — 05.03.05.23

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO .
WARSTWA WIAZACA (WYROWNAWCZA) AC 11W
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji ~ Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych  (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we
Wioszczowie” .
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca sie wykorzystanie
STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) dotyczy wykonania i odbioru
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o grubosci 6 cm przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,, Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we
Wioszczowie”.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PNEN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralnoasfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralnoasfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca



zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP)

zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. Warstwe wigzacg i wyrownawczg Z

betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1

do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W?, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub
kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa
$cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci,
ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i
lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie
mieszanki ~ mineralnoasfaltowej, = wyrozniajace  t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w
ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w
procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu —  obcigzenie drogi  ruchem
samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i poétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona
przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <
45 mm oraz d > 2 mm. 1.4.11. Kruszywo drobne —
kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego
wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cz¢§¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeklniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci
ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy
okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C -
kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany), MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] Ilub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].  Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACW asfalt drogowy | polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC11W, 50/70 ’
AC16W

KR3 - KR4 AC16W, 35/50, 50/70 | PMB 25/55-60
AC22W




KR5 — KR6

AC16W,
AC22W

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimero-asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Whiasciwos$ci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] | 3550 | 50+70
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62]| 240 230
nic mnicj niz
4 Zawartos$¢ sktadnikéw| % m/m | PN-EN 12592 [28]| 99 99
roz- puszczalnych, nie
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN  12607-1| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie [31]
wiece] niz
6 Pozostata penetracja po| % PN-EN 1426 [21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mi¢knienia | °C PN-EN 1427 [22] | 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢  parafiny, % PN-EN  12606-1| 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. migknienia | °C PN-EN 1427 [22] | 8 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29]] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka | Gatunki asfaltow
podstawowe badania modyfikowa-nych polimerami
(PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsystencja w  posrednicl Penetracjaw PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

temperaturach eksploatacyjnych 25°C

Konsystencja w  wysokichl Temperatura migknienia] PN-EN 1427 [22] °C >60 6

temperaturach eksploatacyjnych

Kohezja - - -

Sifa rozciggania PN-EN 13589 [55] Jlem? >2w5°C 3
(mata predkosé PN-EN 13703 [57]

Rozciagania)

Sita rozciagania w | PN-EN 13587 [53] Jiem? NPD3

5°C (duza predkos¢ | PN-EN 13703 [57] 0
rozciagania)

Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD?

(metoda uderzenia) 0

Statos¢ konsystencji (Odpornosé Zmiana masy % >0,5 3

na starzenie wg PN-EN 12607-1 luf

-3 [31] Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
migknienia

Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C >235 3

(63]

Wymagania dodatkowe Temperatura famliwosci| PN-EN 12593 [29] | °C <-12 6
Nawrot sprezysty w PN-EN 13398 [51 % >50 5
25°C
Nawrot sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres plastyczno$ci PN-EN 14023 [59] °C TBRo

Punkt 5.1.9 1
Stabilnosé PN-EN 13399 [52] °C <5 2
magazynowania. PN-EN 1427 [22]
Roéznica temperatur
migknienia
Stabilno$¢ magazy- PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD? 0
nowania.Roznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1 °C TBR® 1
Migknienia po sta- | [31]
rzeniu wg | PN-EN 1427 [22]




PN-EN
12607-1 lub -3 [31

10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]

Nawr6t sprezysty w | PN-EN 12607-1 % >50
25°C po starzeniu wg | [31]

PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [51]

lub -3 [31]

Nawr6t sprezysty w NPD.

aNPD — No Performance Determined (wlasciwos$é
uzytkowa nie okreslana) s TBR — To Be Reported (do
zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku
wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadto.  Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu =~ w  okresie jego  stosowania oraz  unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltoéw réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —

cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza
asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac S$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepno$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.




2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm
lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug

norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej
niz 2,5 cm. Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone
tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy
stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z

warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub

kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie

nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych

materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, — uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet
drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypekiacz nalezy
przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budoweg pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko s$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w

tablicach 5i 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane
sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC11W KR1- [AC16W KR1-| AC16W KR3- | AC22W KR3-
KR2 KR2 KR6 KR6
Wymiar sita #,| od do od do od do od do

[mm]




31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 100 | - 90 100 | 90 100 65 80
11,2 90 100 | 65 80 65 80 - -

8 60 80 - - - - - -

2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$¢ Bmin4,6 Bnmin 4,4 Bmin4,4 Bmin 4,2
lepiszcza,

minimum-)

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ma. Jezeli tosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspolczynnik O wedlug rownania: Ol =

Ps

2,650

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W KR3- AC22W KR3-
KR6 KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50




0,063 2,0 12,0 2 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin 3,0 Bmin 3,0
minimum-

= Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggsto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/ma. Jezeli tosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2,650

pomnozy¢ przez wspolczynnik O wedtug rownania: OO = ——————
Ps

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, KR1+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Whasciwosé Warunki Metoda i w AC11W AC16W
zageszczania wg badania
PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 Vmin3,0 Vmin3,0
wolnych uderzen [33],p. 4 Vmax6,0 Vimax6,0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 VFBmines VFBmineo
przestrzenie 2x50 uderzen [33],p.5 VFBringo VFBmingo
Wypekione
lepiszczem
12697-8
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN VMAminis VMAninis
wolnych 2x50 uderzen [33],p.5
przestrzeni
mieszance
mineralnej w
Odpornos¢  na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-17 ITSReo ITSRso
dziatanie wody 2x25 uderzen [35],
przechowywanie w
40°C  z
jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyroéwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosé Warunki zageszeza- | Metoda i warunki AC16W AC22W

nia  wg PN-EN| hadania

13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,Ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmin4,0 Vmin4,0
WOInyCh 2x75 uderzen [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0

przestrzeni




Odporno$¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22) \WTSairo3 WTSairo3
deformacje \évalgwanie’ ?ﬁt_%d,i Bw pig'fg;z_go PRDairs,0 PRDairs,0
trwate 98F 100 D.1.6, 60C , 10 000

cykli [38]
Odporno$¢ nal C.1.1,ubijanie, PN-EN  12697-12 ITSe0 ITSReo
dziatanie wody | 2x25 uderzen [35],

przechowywanie
w 40°C z jednym
cyklem
zamrazania,
badanie w

15°C

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwo$¢é | Warunki Metoda i warunki| ACI16P AC22P
zageszczania  wg| badania
PN-
EN13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vmina,0 Vming,0
WOI'nyCh 2x75 uderzen [33], Vmax7,0 Vimax7,0
przestrzeni p.4
Odporno$¢ na| c.1.20, PN-EN 12697-22, | WTSairo1 | WTSairo1
deformacje walowanie, mslt_oEdNa 121\6V8_F)2%W:§F£Z.g '| PRDaRrso | PRDamRrso
trwate Pos-P100 60°C, 10 000 cykli [38]
Odpornos¢ C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSRso ITSRso
na dzialanie 2x25 uderzen [35],

wody

przechowywanie w
40°C  z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwose Warunki Metoda i warunki AC16P AC22P
zageszcza- badania
nia wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]|  Vmin3o Vminz,0
WOInyCh 2x75 uderzen p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni




Odpornos¢ na
deformacje

C.1.20, watowanie,

Pos-P100

PN-EN 12697-22,
metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20,

WTSaIro;3
PRDairs,0

WTSaIro3
PRDairs,0

trwate

D.1.6, 60C , 10 000 cykli
[38]

Odporno$¢ na
dziatanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x25 uderzen

PN-EN
[35],
przechowywanie W
40C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

12697-12

ITSReo

ITSRso

Sztywnos¢

C.1.20, watowanie,

Pos-P100

PN-EN  12697-26,
4PB-PR,
temp.10C,

czgstose
10Hz

Shingooo

Shingooo

Odpornos¢ na
zmeczenie,
kategoria

nie

nizsza niz

C.1.20, watowanie,

Pos-P100

PN-EN  12697-26,
4PB-PR, temp.10C,
czestos¢ 10Hz

€6-115

€6-115

Tablica 11. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej
1 wyréwnawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunkil AC16P AC22P

zageszczania  wg| badania

PN-

EN 13108-20 [48]
Zawartosé C.1.3ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33]]  Viminao Viring 0
wolnych 2x75 uderzen p.4 Vimax7,0 Vimax7,0
przestrzeni
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EdN 812597'_22, WTSaro1 | WTSairo1

H : metoda B w powietrzu,
deformacje watowanie, PN-EN 13108-20, PRDarso | PRDaIrso
trwate Peg-P1o0 D.1.6, 60°C, 10 000
cykli [38]

Odpornoé¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12] ITSRso ITSRso
dziatanie wody | 2x25 uderzen [35],

przechowywanie w
40°C  z jednym
cyklem zamrazania,

badanie w 15°C




Sztywnosé C.1.20, PN-EN 12697-26,) Smin11000 Shmin11000
waltowanie, 4PB-PR,
Pss-P100 temp.10°C,
czgstose
10Hz
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-26, £€6-115 £€6-115
zmeczenie, walowanie, 4PB-PR,
kategoria nie Pos-P100 temp.10°C,
nizsza niz czgstose
10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w
tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65].

Lepiszcza asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180




Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci
objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.
5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci

luznego kruszywa, — wyprofilowane, rowne i

bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny
nierowno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod
warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$é
podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczania i
wylaczania

GP Jezdnie  facznic, jezdnie 10
MOP, utwardzone pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, 10
wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdéwnaé
podloze. Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé. Dopuszcza
si¢  pozostawienie = oznakowania  poziomego z  materialow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg
punktu 5.7.




Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.
Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z
asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materialem o wilasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu
polepszenia potagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne
srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem,
np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan
zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ Stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby
technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recept3. W tym celu nalezy
zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowaé¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie
dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow
zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢é €O
najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
5.7. Polaczenie mi¢dzywarstwowe



Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od
zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami 1 ich wspolpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byé¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i

zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed

ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3

+ 0,5 kg/mz, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$é
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy
do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig¢
skrapianie rgczne lanca W miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu. Napr¢zenia $cinajace
szczepnos¢ migdzywarstwowa konstrukcji nie mogg by¢ mniejsze niz
1,3 MPa.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowag nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do W czasie robot
robot




Warstwa wigzaca

+2

Warstwa wyréwnawcza

+2

Wriasciwoséci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wlasciwos$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
mieszanki grubos$¢ warstwy | zageszczenia wolnych
technologicznej [%] przestrzeni w

[cm] warstwie
[%(v/V)]
ACI11W KR1+KR25 4,0 +10,0 2 98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR29) 5,0+ 10,0 = 98 3,0+ 6,0
ACI6P, KR3:KRGD 50+ 10,0 — 4070
AC22P, KR3+KR6 7,0 +10,0 ; 08 4,0+7,0
AC16P, KR3+KR4" 5,0+10,0 > 08 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4P 7,0 = 10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5+KR6P 5,0+ 10,0 > 08 4.0+7.0
AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
r) projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowag. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, W co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne
kontroli
robot

zasady
jakosci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania

przed

przystapieniem  do

robot

Przed

przystapieniem do




robot Wykonawca

powinien;
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotui  powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg  techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych
do wykonania robdt, okre$lone przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie

robot 6.3.1. Uwagi

ogélne Badania dzielg

si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢é materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i W wymaganym zakresie.
Wiyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na
jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o0 dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy, — ocena wizualna jako$ci wykonania
potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3a badaniami Inzyniera, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow udowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.)
spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania



odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z
niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?> nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy) b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan Kkontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek
1 wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do
odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg¢éciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.




Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych

zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy

ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony

Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie

asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie:

rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan

oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40]

oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy

przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o

warto$ci podane w tablicy 17. W wypadku okre$lania ilo§ci materialu na

powierzchni¢ 1 $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy

przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac

odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé CO hajmniej

jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazujg te

same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub

warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku

czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na
okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10
lub 2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

sz w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢

wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy




Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia

oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(V/V).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m

oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem

faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje

si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ podiuzna jest okreslona

w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem

faty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
roéwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

[67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej

95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢

rowne 1 zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle

do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
afaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows,
STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy
moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen
wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 mz warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania, — posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag
asfaltowg krawedzi urzadzen obcychi  krawegznikéw,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w
specyfikacji technicznej, — odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac
towarzyszacych Cena wykonania robot okreslonych
niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych, — prace towarzyszace, ktore sg
niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane  do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWiORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatlow wystepujacych w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztalttu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych  czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypeltniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8:

Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.

21,

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie

penetracji igtg 22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe
— Oznaczanie temperatury ~ migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

24,

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie



25.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw —

Analiza chemiczna 26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci
kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.
28.
29.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci

Fraassa

30.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny —
Czese

1: Metoda destylacyjna

31.

Jw.

32.

33.

35.

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 11: OkreSlenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

36.

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiartemperatury

37.

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39.

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40.

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

41.

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42.

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

43.

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

44,

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu 45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetiaczem mineralnym



47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 2:  Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
£0raco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno 62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwaleni na  drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC 8S lub AC 118) przy
realizacji przedsigwzigcia pn. :
» Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”



1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacja Projektows. Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie warstwy S$cieralnej z AC 8 S grubosci 5 cm - konstrukcja
nawierzchni drég o ruchu KR3 w ilosci zgodnej z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z
odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.
1.4.3. Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia klasa
asfaltu, wytworzona w okre$lony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.45. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu
roOwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.
1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone W osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na
dobg.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt.1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania Robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera,
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. Zastosowane materiaty muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2. Kruszywo
Do mieszanki AC 11 S nalezy stosowal kruszywo mineralne wg
wymagan zgodnych z norma PN-EN 13043:2004/AC:2004 i WT-1,
podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy 3.
Tablica 1. Wymagane wtasciwos$ci kruszyw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1| Wiasciwosci kruszywa | Wymagania dla kategorii ruchu
Kruszywa KR1+KR2




2008 Kruszywo drobnel Kruszywo
lub o ciggltym grube
uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN kategoria nie nizsza kategoria nie nizsza
933- niz: GF 85 niz: GC85/20
1
4.15./1.4. Tolerancja uziarnienia odchylenie nie wigksze niz wg kategorii:
GTC NR G20/15
4.1.6. Zawartos¢ pylu wg PN-EN| kategoria nie | kategoria nie
933-1, wyzsza  wyzsza | niz: f10 niz: 2
4.1.7. Jakos$¢ pylu wg PN-EN kategoria nie wyzsza niz: MBF10
933-
9
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN- kategoria nie wyzsza niz:
EN 933-3 lub -4; F125 lub S125
4.1.9. Procentowa zawarto$¢| kategoria nie nizsza| kategoria nie nizsza
ziaren 0 pow.| niz: niz:
przekruszonej i ‘tamanej C Deklarowana
wg PN-EN 933-5;
4.1.10 Kanciastos¢ kruszywa| kategoria nie nizsza kategoria nie nizsza
drobnego wg PN-EN 9334 niz: Ecs niz: Deklarowana
6,
rozdz. 8,
422 Odporno$¢ kruszywa na kategoria nie nizsza niz:
rozdrabnianie wg PN-EN LA25%) i LA30**)
1097-2, rozdz. 5
423 Odporno$¢ na polerowanie kategoria nie nizsza niz:
kruszywa wg PN-EN PSV Deklarowana
1097-
8,
4.3.1. Ggstos¢ ziaren wg PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 producenta
4.3.3. Gesto$¢ nasypowa wg PN- deklarowana przez
EN 1097-3 producenta
44.1. Nasigkliwos¢ wg PN-EN kategoria Wcm0,5
1097-6, zal. B;
4.4.2. Mrozoodpornos¢ wg PN- | w 1% NaCl kategoria nie wyzsza
EN niz: F NaCl7
1367-1, zat. B
4.45. »Zgorzel stoneczna’] kategoria: SBLA

bazaltu wg PN-EN 1367-3,




45.2. Sktad  chemiczny - Deklarowany przez
uproszczony opis producenta
petrograficzny wg PN-

EN932-3

45.3. Grube  zanieczyszczenig kategoria nie wyzsza niz: mLPCO0,1
lekkie, wg PN-EN 1744-1
p.

14.2;

*) odnosi si¢ do grupy kruszyw A (tab. 8.1. WT-1) **) odnosi si¢ do grupy
kruszyw B (tab. 8.1. WT-1)
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-2. Wymagania i metody badan zgodne z PN-EN
12591:2002 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreSlone w PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 2 dla wypelniacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN

13043:2004/AC:2004. Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa 2008

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR1+KR2

5.2.1.

Uziarnienie wg PN-EN 933-
10

zgodne z tablicg 24

5.2.2. Jako$¢ pylu wg PN-EN 933- | kategoria nie wyzsza niz:
9, MBF10

5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN | nie wyzsza niz: 1% (m/m
1097-5,

5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097- | deklarowana przez producenta
7

54.1. Wolne przestrzenie w wg PN-EN 1097-4, wymagana
suchym zageszczonym kategoria: VV28/45
wypelniaczu

5.4.2. Przyrost temperatury | wymagana kategoria:
mi¢knienia wg PN-EN AR&B 8/25
13179-
1,

5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie | kategoria nie
wg wyzsza niz: WS10

PN-EN 1744-1,




55.3. Zawarto$¢ CaCo0s3 kategoria nie nizsza niz:
w wypelniaczu CC70
wapiennym wg PN-EN 196-
21
5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku | wymagana kategoria:
wapnia w wypetniaczu Ka20, Kal0, Ka Deklarowana
mieszanym,
5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN- | wymagana kategoria: BN
EN Deklarowana
13179-2,

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace
wymagania okre§lone w WT-3.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajno$ci minimum 100 t/h,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
- walcow ogumionych z centralng regulacja cisnienia w kotach, - samochodéw
samowytadowczych z przykryciem brezentowym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne" pkt.4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami,
wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze.
4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu  materiatdbw  sypkich, = umozliwiajacych  roztadunek
pneumatyczny. Wypekliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo



Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami

transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢c  pojazdami
samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana
sktadnikow mieszanki AC 11 S w czasie trwania robdt, wymaga
akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Przed przystagpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki
AC 11 S zaggszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki
badan laboratoryjnych i probki materiatow pobranych w obecnos$ci

Inzyniera.
Projektowanie ~ mieszanki ~ mineralno-
asfaltowej polega na : b) doborze

sktadnikow mieszanki,

¢) doborze optymalne;j ilosci asfaltu

d) okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi i
STWIORB .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne

krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano odpowiednio w

tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na

podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki

powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 3 i1 4.

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego



Wrhasciwos¢ AC 11 S Wymiar sita [ ], Przechodzi przez: od
mm do
16 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
2 45 +60
0,125 822
0,063 6+12
Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance, | % m/m B min 6,4*
* Minimalna zawarto§¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢
wigksza od podanej o wielko§¢ dopuszczalnej odchyiki 0,5%
Tablica 4. Wymaganiadla AC 11 S
Lp. | Wiasciwosci Warunki zageszczania wg PN-EN| Wymagania
13108-20 .
Metoda i warunki badania

1. Zawarto$¢ ubijanie,2x50 uderzen PN-EN- Vmin1,0; Vmax
wolnych 12697 -8, p.4 3,0
Przestrzeni C.1.2,

2. | Wolne ubijanie,2x50 uderzen VFBmin 75
przestrzenie PN-EN-12697-8, p.5 VFBrmax 89
wypelnione
asfaltem C.1.2,

3. | Zawartos¢ ubijanie,2x50 uderzen PN-EN- VMAmin 16
wolnych 12697 -8, p.5
przestrzeni  w
miesza- nce
mineralnej C.1.2,

4. | Odpornos¢ nal ubijanie,2x25 uderzen wg PN- | ITSR90
dziatanie wody | EN12697 -12, przechowywanie w
C.1.1, 40 °C z jednym cyklem

zamrazania,
badanie w 15 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Producent powinien wykazac¢
badaniami typu mieszanki jej przydatno$¢ funkcjonalng i oznaczyé
produkcyjny poziom zgodno$ci z wymaganiami przez Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Nie




dopuszcza si¢ r¢eznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno —
asfaltowej. Mieszank¢ mineralnoasfaltowsa produkuje si¢ w otaczarce o
mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikow powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢ nie wigcej niz
+2% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja +5°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosié
145°C+180°C . Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby
po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyska¢ wlasciwa temperature
mieszanki mineralnoasfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C+180°C.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego
dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego
powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy Scieranej,
podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z STWiIORB D-
04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy
temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza si¢ ukladania warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera
kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z
projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy
pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu skladu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac¢ pelny zarob
probny z udzialem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac
ekstrakcje. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralnoasfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej  wzgledem  skladu  zaprojektowanego  dotyczacego
pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci
probek, % m/m



Lp. | Sktadniki mieszanki betonu| Dopuszczalne odchytki,
asfaltowego %

1. | Zawarto$¢ ziaren >2mm +5.0

2. |[Zawarto$¢ ziaren 0,0063 - 2mm = 3.0

3. |[Zawartos$¢ ziaren <0,125mm + 2.0
Zawarto$¢ ziaren<(0,063mm + 2.0
5.  |[Zawartos¢ asfaltu + 0.5

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego Mieszanka mineralno-asfaltowg  powinna  by¢
wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej przez
producenta. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania
powinna wynosi¢ nie mniej niz to ustalono we wskazaniach producenta
asfaltu modyfikowanego. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Ziacza w warstwie powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem
siebie, co najmniej o 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8. Wymagania dla ulozonej warstwy.

5.8.1. Grubo$é warstwy.

Grubo$¢ ulozonej warstwy $cieralnej po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza
od grubosci projektowane;.

5.8.2. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $cieralnej powinien by¢ >98,0%.
5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie.

Wolna przestrzen w utozonej warstwie Scieralnej powinna byé zawarta w
granicach 1,0 — 4,0% (V/V).

5.8.4. Szerokos¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy S$cieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja +5 cm.

5.8.5. Ré6wno$¢ podiuzna.

Nierownos$ci podtuzne nawierzchni mierzone metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i klina lub w sposob ciagly przy uzyciu planografu nie
powinny by¢ wigksze niz 6mm.

5.8.6. Rownos¢é poprzeczna.

Nierd6wno$ci  poprzeczne  nawierzchni  mierzone  metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda rownowazng przy
uzyciu taty i klina nie powinny by¢ wigksze niz : - 6 mm — 90% liczby
pomiarow,

-9 mm — 100% liczby pomiarow.

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy.



Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja +0,5%.
5.8.8. Rzedne wysokos$ciowe.
Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowana z tolerancjg £1,0cm.
5.8.9. Uksztaltowanie w planie.
O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z
Dokumentacja Projektowana z tolerancja 5 cm.
5.8.10. Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni powinien mie¢ jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych .
5.8.11. Zlacza podluzne i poprzeczne.
Ztacza warstwy S$cieralnej powinny by¢é wykonywane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi wyniki wszystkich badan materialdow przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej celem porownania z
wymaganiami STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot. 6.3.1. Badania Wykonawcy.
Badania s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji
kontraktu z niezbedng starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
Zamawiajagcemu na jego zadanie.
Zamawiajacy moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug
pkt. 6.3.2. Tablica 6. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy zwiagzany z
wykonywaniem nawierzchni.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czgstotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu,|Jedno badanie na 1000 ton
wskaznik  ptasko$ci kruszywa grubego, dostarczonej frakeji. Przy kazdej
zanieczyszczenia zmianie kruszywa okreslenie jego
kategorii

lekkie, jakos¢ pytu w kruszywie drobnym




2. Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody {Jedno badanie na 100 ton
w dostarczonego wypelniacza
Wypetniaczu

3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu| Jedno badanie dla kazde;j

cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4, Temperatura powietrza 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy
zatadunku i w czasie
wbudowywania

7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Jedno badanie na kazde 500
mineralnej Mg, nie rzadziej niz raz

dziennie

8. Gestos¢ strukturalna na probkach Jeden raz dziennie, jedna seria
Marshalla

probek dla Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

0. Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o
dtugosci 1000 m

10. [Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o
dtugosci 1000 m

11.  [Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o
dhugosci 1000 m

12.  [Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dhugosci 1000
m

13.  |Rownos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa
ruchu

14.  |[Rownos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

15.  Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. [Rzedne wysokosciowe INa kazdej jezdni na osi i

lkrawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co
10 mj. w.




17.  |Uksztattowanie w planie INa kazdej jezdni na osi i
krawedziach co 20 m, a na
odcinkach krzywoliniowych co

10 mj. w.
18.  [Wyglad warstwy Cala powierzchnia
19.  [Zlacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w gtownych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj

i frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowa¢ dostarczany

wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie

2.4,

6.3.1.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu.

Z czestotliwo$cia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé dostarczany asfalt.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czestotliwos$cia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowa¢ temperature

sktadnikow mieszanki. ~ Pomiar polega na odczytaniu wskazan
odpowiednich  termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperature¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i

rejestrowacé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.

Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i

5.7.

6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé zawarto$é

asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu

ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej w miejscu

wbudowania z niezaggszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej

ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna

rowniez wykona¢ na probce o Srednicy 150mm odwierconej z utozonej

warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptura w

granicach dopuszczalnych odchytek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole

uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia

powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu

tolerancji podanych w tablicy nr 5.

6.3.1.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Z czgstotliwoscia podang w tablicy nr 6 nalezy okresla¢ metoda

hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosé



strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu

jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubos$ci warstwy.

Gruboé¢ wykonanej warstwy naleZy okresli¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy nr

6 na podstawie wycigtych probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach

wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez porOwnanie gestosci

strukturalnej wycigtych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.

Okreslanie gesto$ci nalezy wykonywaé metodg hydrostatyczng. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci

strukturalnej i objetosciowej. Wolna przestrzen w warstwie nalezy

okresla¢ jako $rednia arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z

doktadnoscig do 0,1%, wg nastgpujacego wzoru: GO —CS-W P = —--mmmm-

- co gdzie:

- P — wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

-co — gesto$¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3,
oznaczona w piknometrze na materiale rozdrobnionym, w
rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

- ¢s-W — gestos¢ strukturalna zaggszczonej walcami mieszanki mineralno-
asfaltowej, g/cm3, oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem

podanym w pkt. 5.8.

6.3.1.12. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasmag

miernicza prostopadle do osi drogi z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 6.

6.3.1.13. R6wnos$¢ podluzna.

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni wykonuje si¢ na

kazdym pasie ruchu: - planografem w sposéb ciagly, - tata i

klinem nie rzadziej niz co 10 m.

6.3.1.14. Réwnos$¢ poprzeczna.

Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym

ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m a liczba pomiaréw nie moze

by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy

wykonywa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i Klina lub

metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykona¢ w

kierunku prostopadtym do osi jezdni z czgstotliwoscia podang w Tablicy

nr6.

6.3.1.16. Rzedne wysokos$ciowe.

Z czgstotliwoscia podang w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ rzgdne

wysoko$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i pordwnanie wynikéw

pomiarow z Dokumentacja Projektowa.



6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki
mineralnoasfaltowej na catej powierzchni wykonanego odcinka.
Obowigzuje ocena ciagla zar6wno w czasie robot jak i po ich
zakonczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Z czgstotliwoscia podana w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
zlacza podluznego 1 poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich
ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikow) oraz gotowej warstwy spelniaja
wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek, wykonywaniem badan i pomiaréw na
miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywaja
si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i1 pomiardéw

kontrolnych obejmuje: a)

sprawdzenie jakosci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

¢) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

0) szerokos$¢ warstwy

h) réwno$¢ podtuzna

i) réwno$¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

I) uksztaltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podluzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktorych
wielko$¢ nie powinna by¢é mniejsza niz:

- wypehiacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

- asfalt — probka srednia z 3 probek czgsciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o
$rednicy 150 mm wycigtych z nawierzchni w miejscach wskazanych
przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czgstotliwos¢ wycigcia probek.
Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na
probkach pobranych i zaggszczonych przez Wykonawce w obecnosci
Inzyniera. Rownos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar punktowy fata



4-metrowg i klinem lub ciagly planografem. Pozostate cechy
wymienione w pkt. g, 1, j, k, 1, m, n sprawdza Inzynier.
6.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo
Zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca
i wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianego odcinka warstwy
Scieralnej. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce
ponosi wykonawca.
6.5. Badania kontrolne arbitrazowe
Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub
wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje Na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre
nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc
przemawia wynik badania. Whiosek o przeprowadzenie badan
arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni  lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zltozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony zleceniodawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest dla:
- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa Scieralna) gr. 4cm — metr
kwadratowy (m?)
Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos$¢ lub
nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM- 00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposéb odbioru robot.
Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiaréw w zakresie 1 ilosci
okre$lonych niniejsza STWiORB. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie



badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena

jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i

obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdow przeznaczonych do produkcji mieszanki, - zakup,
dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do  prawidtowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie 1 obciecie krawedzi,

- wykonanie zarobu probnego,

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadow
zgodnie z Ustawg zawarta w Dz. U. nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiar6w, badan i sprawdzen

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

przeznaczonych do ruchu. PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych

wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie

bigkitem metylowym.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci

kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢l: Oznaczanie

mrozoodpornosci PN-EN 1744 Badania chemicznych wilasciwosci

kruszyw.

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan

mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco Czg$¢ 28: Przygotowanie

prébek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe —

Terminologia. PN-EN 14023 Asfalty i produkty

asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13924:2006/AC:2006 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla

asfaltow drogowych twardych.



PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa.

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czg¢s¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

PN-EN ISO 2592:2002 (U)Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia.
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania.

Inne dokumenty

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
IBDIM — Zeszyt 65/2003.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43/99, poz. 430.
Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 2001
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ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z
AC22P w ramach przedsiewziecia : ,, Przebudowa (rewitalizacja) ulicy
Wisniowej we Wioszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB .
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB .
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie podbudowy z AC 22 P o grubosci 7 cm - konstrukcja
nawierzchni dréog o ruchu KR3 (droga powiatowa, ul. Wisniowa we
Witoszczowie) w ilo$ciach zgodnych z przedmiarem robot
1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia 1 definicje uzyte w niniejszej STWIORB sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB DM.00.00.00.
»Wymagania og6élne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢é wykonanych Robét oraz ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz z poleceniami
Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow .
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 2. Poszczegodlne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia
materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo.

Do mieszanki AC 22 P nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z
norma PN-EN 13043:2004 i WT-1, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy 3.
Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszyw do podbudowy z betonu asfaltowego

Punkt

Whasciwoscei kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR2




bazaltu wg PN-EN 1367-

3

WT1 Kruszywo  drobne| Kruszywo grube
Kruszywa lub o ciggtym
2008 uziarnieniu
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN | kategoria nie nisza GC85/20
933-1 niz: GF 851 GA 85
4.15./1.4. | Tolerancja uziarnienia | odchylenie nie | G20/17,5
wigksze niz = wg
kategorii: GTC NR
4.1.6. Zawarto$¢ pytu wg PN- | kategoria nie wyzsza niz : f10 2
EN 933-1
4.1.7 Jako$¢ pylu wg PN-EN  |kategoria nie wyzsza niz: MBF10
933-9
4.1.8. Ksztalt kruszywa  wg kategoria nie wyzsza FI50 lub SIS0
PNEN 933-3 lub -4
4.1.9. IProcentowa zawarto$¢  [kategoria nie niZszaJkategoria nie nizsza
ziaren 0 pow. niz : C niz : Deklarowana
przekruszonej i tamane;j
wg PN-EN 933-5
4.1.10. IKanciasto$¢ kruszywa  |kategoria nie nizsza |kategoria nie nizsza
drobnego wg PN-EN 933-niz: niz : Deklarowana
6, rozdz. 8 Ecs
4.2.2. Odporno$¢ kruszywa na [kategoria nie wyzsza niz: LAS0
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdz. 5,
4.3.1. Gestos¢ ziaren wg PN-ENDeklarowana przez producenta
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
4.3.3. Gestos¢  nasypowa wgDeklarowana przez producenta
PN-EN 1097-3
4.4.1. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN |kategoria Wcem0,5*(*nalezy bada¢  gdy|
1097-6, zal. B nasigkliwos$¢ jest wigksza)
4.4.2. Mrozoodporno$¢ wg PN- [kategoria nie wyzsza niz: F4
EN 1367-1
4.4.5. .,Zgorzel stoneczna” kategoria: SBLA




4.5.2. Sktad  chemiczny  —|Deklarowany przez producenta
uproszczony opis
petrograficzny wg PN-
EN 932-3

4.5.3. Grube zanieczyszczenia |kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1
lekkie, wg PN-EN 1744-1
p. 14.2

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.3. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami

Technicznymi WT-2. Wymagania i metody badan zgodne z PN-EN

12591 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

Tablica 2. Wymagania i metody badan zgodnie z PN-EN 12591

Whasciwosci asfaltu Jednostka Metoda badania
Gatunek asfaltu 50/70

Zawarto$¢ parafiny maksimum (a) % (m/m) EN 12606-1 lub 2,2
EN 12606-2 4,5

Lepko$¢ dynamiczna w Pals EN 12596 145

temperaturze 60°C

Lepko$¢ kinematyczna w mm?/s EN 12595 295

temperaturze 135 °C

Temperatura tamliwo$ci Fraassa | maksimum °C EN 12593 -8

Odporno$¢ na starzenie EN12607-1

Wzrost temperatury migknienia, | maksimum °C EN 1427 -9

Wzrost temperatury migknienia, | maksimum (b) °C EN 1437-11

maksimum i temperatury EN 12593-8

lamliwosci Fraassa,

Wzrost temperatury migknienia, | minimum -1,5°C EN 1427

maksimum indeksu penetracji (b) | maksimum+0,7 °C Zat. B do normy PN-EN 12591-
11

(a) obie metody badania sa rownowazne i dostawca na zyczenie powinien oznaczy¢
warto$¢ zgodnie z metoda ktora  zostanie wybrana

(b) na asfalcie wyjsciowym, przed badaniem starzeniowym

2.4. Wypehiacz
Nalezy stosowa¢ wypeliacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004/AC:2004, podane w tablicy 3 dla wypehiacza

podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN

13043:2004/AC:2004.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego




Punkt WT-1 | Wiasciwosci kruszywa Wymagania w

Kruszywa zaleznosci od

2008 kategorii ruchu KR1+KR2

5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 | zgodne z tablica 24

5.2.2. Jakos$¢ pylu wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza niz :

MBF10

5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN nie wyzsza ni: 1% (m/m)
1097-
5

5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

54.1. Wolne przestrzenie w suchym | wymagana kategoria : VV28/45
zaggsz-czonym  wypetniaczu
wg PN-EN 1097-4

5.4.2. Przyrost temperatury | wymagana kategoria : AR&B
migknienia wg PN-EN 13179-1, | 8/25

5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg | kategoria nie wyzsza niz : WS10
PN-EN 1744-1

5.5.3. Zawartos¢ CaCO3 w | kategoria nie nizsza niz : CC70
wypelniaczu  wapiennym = wg
PN-EN 196-21

5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku | wymagana kategoria : Kal0, Ka
wapnia w wypetniaczu | Deklarowana
mieszanym

5.6.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN | wymagana kategoria : BN

13179-2

Deklarowana

2.5. Dostawy materialéw .
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z
ustaleniami okreslonymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne". Do
obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdéw do
wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa
asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o

tresci wedtug PN-EN-45014 wydana przez dostawce.

2.6. Skladowanie materialow
2.6.1. Skladowanie kruszywa .
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza .
Wypehiacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.6.3. Skladowanie asfaltu .




Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i
uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwos¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w
automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja = 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej powinien znajdowac¢ si¢ w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu .
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 3. Uzywany sprz¢t powinien by¢ ponadto zgodny
z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej .
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni
(otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, sterowanej komputerem,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci
nie mniejszej ni potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos$¢ otaczarki, co
najmniej 80 t/h. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
uwzgledniajac zmiang jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki
masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2%.
3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno — asfaltowe;j .
Nalezy stosowac rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad
sterowania grubo$ciag wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podtuzne;j.
3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej .
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce
stalowe gladkie lekkie i srednie, walce ogumione cigzkie 0 regulowanym
ci$nieniu w oponach.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu .
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa .
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypelniacza .
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.4. Transport asfaltu .



Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w

instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub
wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno — asfaltowej .
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi o duzej fadownosci, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow. Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby
mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
niszg ni minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczaé 2 godzin.
W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac
si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 5. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej (empiryczne) .

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana
sktadnikéw mieszanki AC 22 P w czasie trwania robo6t, wymaga
akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralnoasfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki AC
22 P zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatdw pobranych w obecno$ci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilodci asfaltu
- okre$leniu jej wihasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami
STWIORB.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano odpowiednio w
tablicy 4. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony
na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 41 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
asfaltowego

projektowymi i

do betonu

Wiasciwos¢ A © 22 P




Przechodzi przez : Wymiar sita '/, mm od do [%]
22,4 100 -
16 90 - 100
5 80-90
2 40 - 60
0,125 4-17
0,063 3,0-10,0

Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 4,0

* Minimalna zawarto§¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢
wicksza od podanej o wielko$¢ dopuszczalnej odchylki 0,5% Tablica 5.
Wymagania dla AC 22 P

Lp. | Wiasciwosci Metoda i warunki badania Wymagania
1. | Zawarto$é wolnych| PN-EN-12697 -8, p.4 Vmin 4,0
przestrzeni C.1.2, Vmax 10,0

Warunki zaggszczania | wg PN-EN 13108-20
ubijanie,2x50 uderzen

2. | Wolne przestrzenie PN-EN-12697 -8, p.5 VFBmin 50
wypet- ubijanie,2x50 uderzen VFBmax 74
nione asfaltem C.1.2

3. | Zawartos¢  wolnych | PN-EN-12697 -8, p.5 VMAmIn 16
przestrzeni W | ubijanie,2x50 uderzen
mieszance mineralnej
C.l.2

4. | Odpornos$¢ na dziatanie| PN-EN-12697 -12 ITSR70
wody C.1.1 ubijanie,2x25 uderzen,

przechowywanie
w 40 °C z jednym cyklem
zamrazania, badanie w 15 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j .

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody
przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Producent powinien wykazaé
badaniami typu mieszanki jej przydatnos$¢ funkcjonalng i oznaczyé
produkcyjny poziom zgodnosci z wymaganiami przez Zaktadowa
Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Bez zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno —
asfaltowej. Mieszanke mineralnoasfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o
mieszaniu cyklicznym lub ciaggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie




sktadnikow powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej ni
+2% w stosunku do masy skladnika. Jezeli jest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w iloéciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej

temperatury z tolerancja £5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w
zbiorniku powinna wynosi¢ 145°C+180°C . Kruszywo powinno by¢
wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i asfaltu uzyskaé
wlasciwg temperatur¢ mieszanki mineralnoasfaltowej. Minimalna i
maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosi¢ 140°C+180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza .

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i
skropione zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D 04.03.01.
Skropienie nalezy wykonaé¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe
skraplajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsjg asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Powierzchnie
kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace
do uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub pokryte tasma asfaltowg lub innym materialem
uszczelniajacym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne .

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura
otoczenia w czasie wykonywania robot nie byta nisza od -3°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna dla mieszanek z AC .

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej na warstwe podbudowy jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres
nie krotszy ni 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza
si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na
mozliwos¢ segregacji kruszywa. Mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochdd, a nastgpnie
pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci, okreslanych na podstawie
prébek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne oprobowania tej samej
partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona



jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla. Wskazane

jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat

dodatkowo oprobowany i przebadany przez laboratorium wytypowane

przez Inzyniera. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje

decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Dopuszczalne odchytki od

sktadu zaprojektowanego, przy badaniu pojedynczej probki ujeto w

tablicy 6

Tablica 6. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metoda
ekstrakcji niezalenie od ilosci probek powinny wynosié¢, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchyiki, %
1. Zawartos¢ ziaren >2mm +5.0
2. Zawarto$¢ ziaren 0,0063 - 2mm +3.0
3. Zawarto$¢ ziaren <0,125mm +2.0
3. Zawartos$¢ ziarn <0,063mm +2.0
4, Zawarto$¢ asfaltu +0.5
5.7. Odcinek prébny .

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego,
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu,
jakie zamierza stosowac¢ do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera wynikow z odcinka probnego i ustalonej technologii
zaggszczania

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego .
Mieszanke mineralno-asfaltowg mona wbudowywac na podtozu, ktoére powinno by¢:
- Ustabilizowane i no$ne

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa

- wyprofilowane, rowne i bez kolein

- nie moze na nim by¢ $niegu lub lodu

Dla wuzyskania odpowiedniej trwatosci nawierzchni niezbgdne jest
zapewnienie odpowiedniego potgczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W tym celu

nalezy skropi¢ podloze lepiszczem zgodnie z zapisami D.04.03.01 .
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W

miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie

reczne. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania

powinna wynosi¢ nie mniej ni 140°C. Minimalna temperatura otoczenia

przed przystapieniem do robot nie powinna by¢ nisza niz -5°C, a w czasie

robot niz -3°C. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana

co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).




Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi . Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlagcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmnie;j
0 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. W przypadku rozktadania
mieszanki polowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztacza podiuzne
nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ziacza poprzecznego.
Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerwy w ukladaniu
pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalna granice. W takim
przypadku nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego szerokosci, na tak
powstata krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz w
ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi .
5.9. Wymagania dla ulozonej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.9.1. Grubos$¢ warstwy podbudowy.
Grubos$¢ utozonej warstwy podbudowy po zageszczeniu powinna by¢ nie
mniejsza od grubosci projektowane;.

5.9.2. Zageszczenie warstwy podbudowy.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy podbudowy powinien by¢ > 98,0%.

5.9.3. Wolna przestrzen w warstwie.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w utozonej warstwy podbudowy powinna by¢
zawarta w granicach 4-10% (V/V).

5.9.4. Szeroko$¢ warstwy.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

5.9.5. Réwnos¢ podluzna.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy mierzone metoda z wykorzystaniem laty
4-metrowej i klina lub za zgodg Inzyniera w sposob ciagly przy uzyciu
planografu nie powinny by¢ wigksze ni 13 mm.

5.9.6. Réwnos¢ poprzeczna.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy mierzone metoda z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina nie powinny by¢ wigksze niz 18 mm.

5.9.7. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowana z tolerancja + 0,5%.

5.9.8. Rzedne wysokosciowe.
Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny by¢é zgodne z
Dokumentacja Projektowana z tolerancjg —1 cm, +Ocm.

5.9.9. Uksztaltowanie w planie.
0O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja
Projektowana z tolerancja 5 cm.

5.9.10. Wyglad warstwy.
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

5.9.11. Z}acza podluzne i poprzeczne.



Zacza podhuzne i poprzeczne powinny by¢ wykonywane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi wyniki wszystkich badan materiatow przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami STWiIORB.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow

celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zamawiajagcemu na jego
zadanie. Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzic¢
badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.
6.3.1 BADANIA MATERIALOW
6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa.
Z czgstotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj i
frakcje dostarczanego kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.3.1.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza.
Z czestotliwo$cig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

Tablica 7. Zakres badan i pomiardow Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢
pytu, wskaznik ptaskosci kruszywa
grubego, zanieczyszczenia lekkie,
jako$¢ pytu w kruszywie drobnym

Jedno badanie na 1000 ton
dostarczonej frakcji. Przy kazdej
zmianie kruszywa okreslenie jego
kategorii

asfaltu

2. | Uziarnienie,  jako$¢ pyhu, Jedno badanie na 100 ton
zawarto$¢ wody w dostarczonego
Wypehiaczu Wypehiacza
3. | Penetracja i temperatura migknienia | Jedno badanie dla kazdej cysterny




4. | WARUNKI ATMOSFERYCZNE Temperatura powietrza 3 razy

dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. | Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

6 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w
czasie
wbudowywania

7. Zawarto$¢ asfaltu i Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie

uziarnienie mieszanki rzadziej niz raz dziennie
Mineralnej
8. | Gestos¢ strukturalna na prébkach| Jeden raz dziennie, jedna seria probek
Marshalla dla
Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU

9. | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o
dhugosci
1000 m

10. | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o
dtugosci 1000 m

11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa
ruchu o dtugosci 1000 m

12. | Szerokos¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m

13. | Ré6wnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciaggty kazdego pasa ruchu

14. | Rowno$¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej ni co 5 m na kazde;j
jezdni

15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*

16. | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach
co
20ma
na odcinkach krzywoliniowych co 10
m

17. | Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach
co
20ma
na odcinkach krzywoliniowych co 10
m

18. | Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych w gtownych punktach tukéw poziomych
6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.




Z czestotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé dostarczany
asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki.

Z czgstotliwoscig podana w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé temperaturg
sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac
przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca si¢
stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3. i

5.8.

6.3.1.6. Zawartos¢ asfaltu.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy nr 7 nalezy kontrolowaé zawartosc¢
asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej . Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej w miejscu
wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielko$¢ probki poddane;j
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna
rownie wykona¢ na probcee o $rednicy 150mm odwierconej z utozonej
warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg w
granicach dopuszczalnych odchylek.

6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole
uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji
podanych w tablicy nr 6.

6.3.1.8. WiasciwoS$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Z czestotliwos$cia podang w tablicy nr 7 nalezy okresla¢ metoda
hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosc
strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu

jej wbudowania.

6.3.1.9. Pomiar grubos$ci warstwy.

Grubo$¢ wykonanej warstwy nalezy okresli¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy
nr 7 na podstawie wycigtych probek.

6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z
zageszczone] warstwy, poprzez porownanie gestosci strukturalnej
wycietych probek z gestoscia strukturalng probek Marshalla formowanych
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywac¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.9.

6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie

gestosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna przestrzen w warstwie

nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczna z dwoch oznaczen, w % z
doktadnos$cig do 0,1%, wg nastepujacego wzoru: 0 —Gs-WP =--
--------- co gdzie:

- P — wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie



- o — gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w

piknometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji

asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

- ¢s-W — gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm
,oznaczona metodg hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM,
Arkusz 05.

Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem

podanym w pkt. 5.9.

6.3.1.12. Szerokos¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma

mierniczg prostopadle do osi drogi z czgstotliwoscig podang w Tablicy nr 7

6.3.1.13. Réwno$¢ podluzna.

Pomiar réwnosci podtuznej warstwy podbudowy wykonuje si¢ na

kazdym pasie ruchu: - tatg i klinem nie rzadziej ni co 10 m, -

planografem w sposob ciagty.

6.3.1.14. R6wnos$¢ poprzeczna.

Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na

kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni co 5 m a liczba pomiardéw

nie moze by¢ mniejsza ni 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych warstwy podbudowy nalezy wykonywac¢ metoda

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z cz¢stotliwoscia

podang w Tablicy nr 7

6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.

Z czestotliwoscia podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ rzedne

wysokoSciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i porownanie wynikow

pomiaréw z Dokumentacja Projektowa.

6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki

mineralnoasfaltowej na calej powierzchni wykonanego odcinka. Obowiazuje

ocena ciagta zar6wno w czasie robot jak i po ich zakonczeniu.

6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Z czgstotliwoscia podang w Tablicy nr 7 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania

zlacza podluznego 1 poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich

ogledzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest

sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy spelniaja

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa

odbioru. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu

budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Miejsca

poboru probek do badan wskazuje Inzynier. Badania odbywajg si¢

réownie wtedy gdy Wykonawca zostanie w

por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Zakres badan i



pomiaré6w kontrolnych obejmuje

a) sprawdzenie jako$ci materiatlow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubo$¢ warstwy

f) gesto$¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

g) szerokos$¢ warstwy

h) réwnos¢ podtuzna

i) rowno$¢ poprzeczna

j) spadki poprzeczne

K) rzedne wysokos$ciowe

I) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podluzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktorych
wielkos$¢ nie powinna by¢é mniejsza niz :

- wypehiacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

- asfalt — probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, c, d, e wykonuje si¢ na prébkach o
srednicy 150 mm wycietych z nawierzchni w miejscach wskazanych przez
Inyniera. Inynier ustala rownie czestotliwos¢ wycigcia probek. Badanie
wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na
probkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w obecno$ci
Inzyniera. Rowno$¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar punktowy tata
4-metrowg i klinem lub ciagly planografem. Pozostate cechy
wymienione w pkt. g, 1, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo
zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i
wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka podbudowy.
Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawcg ponosi
wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy
(np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalene laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi
kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia



wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych

dotyczacych zawartos$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia

nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony

zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robot podano w STWIiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest dla wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o

okreslonej grubosci zgodnie z Dokumentacja projektowa - metr kwadratowy

(m2),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Sposob odbioru robét.

Podstawa do oceny jako$ci robot sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i

ilosci okreslonych niniejsza STWiORB. Roboty uznaje si¢ za wykonane

zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie

badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt.5.6 i 5.9 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jednego metra kwadratowego (m2) wykonanej warstwy

podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, -
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potgczenia z warstwg istniejacej
nawierzchni,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- uporzadkowanie terenu robot; wywodz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

PN-EN 12592:2007 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury tamliwosci metoda Fraassa

PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza. Metoda
RTFOT

PN-EN 12606-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
zawartosci parafiny. Metoda destylacyjna

PN-EN 1367-1:2007 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji
igta,

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie
temperatury micknienia. Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.
Analiza chemiczna

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji
zgodno$ci wydawanej przez dostawcow

PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i
okreslenie badan

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci
kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewna

PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czg$¢ 1: zawarto$é
lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek  mineralno-asfaltowych na goragco . Cze$¢ 28:
Przygotowanier probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia.

EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points.
Cleveland open cup method.

Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek
mineralnoasfaltowych - IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.
Zeszyt Nr 60,



22. Warszawa 1999. , Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe", IBDIM - Zeszyt 65, 2003 r.

23. Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2008

24. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

25. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z  frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,, Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we
Wioszczowie” .

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki
mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany
proces skrawania goérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong gtgbokos¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewniaé zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robdt (naprawy cze$ci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.
Szeroko$¢ begbna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych
elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos$¢ bgbna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego
materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié
frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami

transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot  podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkow



podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkos$¢ i

estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze

wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki: a) nalezy usungé Scigty

materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika ($cieku) dopuszcza si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy
glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktoére charakteryzuja
si¢ matg szorstko$cig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem
asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Z¢by skrawajace na obwodzie begbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane,
aby zapewni¢ regularng rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein
lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na cze$ci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robot i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub
warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang z doktadnoscia + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glgbokos$¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow



Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 |Rowno$¢ podhuzna atg 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rownos¢ poprzeczna atg 4-metrowg co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug STWiORB

6.2.2. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN68/8931-
04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci
okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig =5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tata.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych

(STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawg¢znikow betonowych przy realizacji przedsigwzigcia pod
nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich,
powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:

— betonowych o wymiarach 20 x 30 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15,

— betonowych wtopionych o wymiarach 12 x 25 cm na tawie betonowej z oporem z betonu C 12/15

przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwg : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”
w ilosci zgodnej z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2. 2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.1.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:
U - uliczne, D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
— prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”, — prostokatne -
rodzaj ,,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:



1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy, 2 - kraweznik
betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢ na:

gatunek 1 - G1, — gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2. a) kraweznik rodzaju
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraweznika| | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 15 max.7 | max.15 | L0
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych



Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni
i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikow w 2 3
mm
Szczerby i| ograniczajacych powierzchnie )
uszkodzenia krawedzi| gorne ($cieralne), mm hiedopuszczalne
1 narozy .
ograniczajacych
pozostale
powierzchnie: - liczba 5 9
max
- dtugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawegznikoéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z
betonu klasy C 27/35.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— §cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, — mrozoodpornoscia i
wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].



Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z

kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypk¢ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701
[10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadacd
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowopiaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany §rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w

warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robot  podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadac wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod taweg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta tluczniem. Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac
woda. Gorng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrbwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16
cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika

obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.



5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylagcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dlugosci i giebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 11 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2. 6.3. Badania w
czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

wymiaréw wynosza: - dla wysokoséci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci =+ 10% szeroko$ci projektowanej. ¢) Rownos$¢ gornej

powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zaggszcezenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.



Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100

m

wykonanej tawy. 6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy goérng powierzchnig kraweznika i przylozona
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy, — wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

D -08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE



SPIS TRESCI

Lo WSTEP ..ottt 309
2. MATERIALY ..ottt ettt en et e st e et s s et re e 309
T 14 2V )4 OO 312
A, TRANSPORT oottt ettt ettt r et e ettt ettt ettt ettt et et e e 312
5. WYKONANIE ROBOT ......ooovoiveeeeeeeeeeeeeeeeetee oo eeeee et veee et es s s st ees e e 312
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT .....o.oooviiteoeeeeeeeeeeeeeteseeeeee et eeeet s eness e 313
7. OBMIAR ROBOT .....ooooooiieeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e een et es e s s 314
8. ODBIOR ROBOT ..ottt ettt ee et neen e 314
9. PODSTAWA PLATNOSCI ..o eee e eeeeees s et eesesees e eeeserens e 314
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........coooviivieieseeoseeeoeeesss s esssses s 314

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - og6lna specyfikacja techniczna
STWIO - szczegotowa specyfikacja techniczna RB



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem  niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru

Robot Budowlanych (STWiORB) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy  realizacji
przedsigwzigcia pod nazwa : ,,Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich,
powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego o wymiarach 6 x 20 cm przy realizacji przedsiewziecia pod nazwg :
»Przebudowa (rewitalizacja) ulicy Wisniowej we Wloszczowie” w ilosci zgodnej z przedmiarem roboét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], — zwir lub piasek do
wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7], — piasek do zapraw wg PN-B-
06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On, — obrzeze wysokie -
Ow.
W zalezno$ci od dopuszczalnych wielko$ci i liczby uszkodzef oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢
na:

—gatunek 1 - G1, — gatunek 2 -
G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza

1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby i ogramc’za']a(cych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne)




krawedzi 1 ograniczajacych

narozy pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhlugos$¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIiORB D-
08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatow podano w STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot  podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie
z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)



Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie
koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia

gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem

przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-

piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione

catkowicie na peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialtdéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tfawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu



Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto, — wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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