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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ
ZespOt Placowek Oswiatowych nr 2, ul. Rézana 16, 29-100 Woszczowa

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Data wykonania

16.01.2017

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsiewziecie stuzace poprawie efektywnosci

energetycznej:

Termomodernizacja budynku
Modernizacja o$wietlenia wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej

Opis przedsiewziecia stuzgcego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakéw):

Ocieplenie przegrody: Dach

Grubos¢ izolacji: 20 cm.

Materiat: Styropapa o wspotczynniku lambda=0,04 W/(mK)
Przedmiar: 1618,0 mkw.

Koszt: 420 418,99 zt.

Uwagi: -

Ocieplenie przegrody: Sciana zewnetrzna

Grubos¢ izolacji: 14 cm.

Materiat: Styropian o wspotczynniku lambda=0,032 W/(mK).

Przedmiar: 2507,09 mkw.

Koszt: 892 410,40 zt.

Uwagi: Dziatanie obejmuje takze ocieplenie $ciany w gruncie o powierzchni 309,28
mkw styropianem lambda 0,032 o grubosci 12 cm.

Modernizacja o$wietlenia wraz z montazem instalacji fotowoltaicznej

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego

(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie
zrealizowane przedsiewziecie stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej lub przedsiewziecie

takie zostato zrealizowane:

Gmina Wioszczowa
ul. Partyzantéw 14
29-100 Wioszczowa
tel: 41 39 44 189
fax: 41 39 43 298

Data rozpoczecia przedsiewziecia
stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej albo planowana data

Planowana data zakonczenia
przedsiewziecia stuzacego
poprawie efektywnosci

Data zakorniczenia
przedsiewziecia
stuzacego poprawie

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania oszczednosci

rozpoczecia tego > efektywnosci energii:
przedsiewziecia*: energetyczne)™ energetycznej**:
lipiec 2017 wrzesien 2018 n.d.

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)

Srednioroczna oszczedno$é

energii finalnej: 1476,62 | [GJ/rok] lub-fk\Whirek] 35,27 [toe/rok]
Srednioroczna oszczedno$é

energii pierwotnej: 1913,66 | [GJ/rok] tub-fk\Whirek] 4571 [toe/rok]
Szacowana wielkos¢ redukcji

emisji CO,***: 160,36 [ton/rok]

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i nazwisko: mgr inz. Ryszard Olczak
Nr uprawnienia: nie dotyczy

Nr telefonu: 42 64060 14

Podpis:

*W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.
** W przypadku przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego. ]
***Na podstawie wskaznikow emisji Co, zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrzes$nia 2008 r.

w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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1. Strona tytutowa

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku 1.2 Rok budowy | 1966
1.3 Inwestor Gmina Wtoszczowa 1.4 Adres budynku
(nazwa lub imie i nazwis__ko, ul. Partyzantéw 14 adres: ul. Rézana 16
?glr(fe;xdo korespondencii, 29-100 Wtoszczowa i _' ____________
PESEL*) tel: 41 39 44 189 fax: 41 39 43 298 miejscowos¢  29-100 Wioszczowa
PESEL - powiat: Wloszczowski
- wojewddztwo Swietokrzyskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii
ulica Kwidzynska 14; 91-334 +6dz
tel.: 42 640 60 14 fax: 42 640 65 38
REGON 471651505

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Ryszard Olczak
ulica Kwidzynska 14; 91-334 £.6dz

tel.: 42 640 60 14 fax: 42 640 65 38 Podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac:

Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub
Lp. Imie i nazwisko audytu remontowego
1
2
3
5. Miejscowos¢: Lodz Data wykonania opracowania: 16 styczen 2017
6. Spis tresci:

1. Strona tytulowa

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédfowych

3.1. Wykaz dokumentoéw oraz danych zrédfowych z ktérych korzystat audytor

3.2. Wytyczne i uwagi inwestora

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

4.2. Dokumentacja techniczna, strony Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.4. Charakterystyka energetyczna budynku, wysoko$c¢ taryf i optat

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni

4.8. Charakterystyka systemu wentylaciji

4.9. Charakterystyka innych instalacji

5. Ocena stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody budowlane

5.2. Stolarka okienna i drzwiowa

5.3. Instalacja cieptej wody uzytkowej

5.4. System grzewczy

6. Dokumentacja wykonania algorytmu oceny opfacalnosci

6.1. Krok 1 - wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych

6.2. Krok 2 - wybor optymalnych ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
6.3. Krok 3 - wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnos$c cieplng systemu grzewczego
6.4. Krok 4 - wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia

8. Zatagczniki

8.1. Wydruki szczegétowych obliczen dla wariantu optymalnego

8.2. Wydruki podstawowych wynikéw obliczen dla wariantéw termomodernizacyjnych




2. Karta audytu energetycznego budynku

z Stan przed Stan po
1. Dane ogolne termomodernizacjg | termomodernizacii
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnaciji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 8015,00 8015,00
4. Powierzchnia netto budynku [m?] 3270,60 3270,60
5. Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m2] - -
6. Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 3270,60 3270,60
7. Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba osdb uzytkujgcych budynek 590 590
9. Sposo6b przygotowania cieptej wody uzytkowej miejscowo miejscowo
Ogrzewanie |Ogrzewanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
11. Wspotczynnik A/V [1/m] - -
Budynek Budynek
Srednio $rednio
12. Inne dane charakteryzujgce budynek osfoniety ostoniety
2. Wspdt iki ikania ciept dy budowlane [W/(m?K oot e
. poétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m“K)] termomoderizacia, | termomodernizacii
1. Sciany zewnetrzne 1,205; 0,781 0,192; 0,173
2. Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,957 0,165
3. Strop nad piwnicg nieogrzewang
4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,491 0,491
5. Okna, drzwi balkonowe 1,3 1,3
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 1,6 1,6
7. Inne
) Stan przed Stan po
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego termemodemizacia_| termomodarnizacj |
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,82 0,82
2. Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
oy H H H Stan przed Stan po
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody tormemodermizacia | termomodernizacji
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00




5. Charakterystyka systemu wentylaciji

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Natluraln.a Natgralqa
(grawitacyjna) | (grawitacyjna)
Stolarka / Stolarka /
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Kanaty Kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3 Strumien ot . i PN-B03430f 11800 11800
. Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] PNLEN 12831 8015 8015
PN-B 03430 1,47 1,47
4. Krotno$¢ wymian powietrza [1/h]
PN-EN 12831 1,00 1,00
St d Stan po
6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacia | termomodernizaci
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 313,64 177,56
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 7,93 7,93
3. Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2028,91 949,20
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2488,56 1164,24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 100,04 100,04
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych
. ' ! 2475,00 -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 1723 80.6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)] ’ '
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2114 98.9
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(erok)]
0,00 0,00
10. Udziat odnawialnych zrédet energii [%]
H : H H H St d Stan po
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu) fermomodemizacia termomodernizaci |
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [z/GJ] 27,33 27,33
2. Koszt za TMW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z/MW m-c] 0,00 0,00
3. Koszt przygotowania 1m? wody uzytkowej [z/m3] -
4. Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [zt/MW m-c] 0,00 0,00
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [z}/(m2 m-c)] -
6. Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
7. Inne [z4] -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zt] 1 312 829,39|Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 51,16
Planowane koszty catkowite [z] 1 312 829,39|Premia termomodernizacyjna [zi] 72 396,00

Roczna oszczedno$é kosztow energii [zHrok] 36 198

1) - Dla budynku sktadajgcego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

3) optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii

4) optata stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii




3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Wykaz dokumentéw oraz danych zrodtowych z ktérych korzystat audytor

3.1.1. Ustawy i rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow;

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (z pozniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac¢
podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow (z pozniejszymi
Zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

3.1.2. Normy

- PN-EN ISO 6946 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania.

- PN-EN ISO 13789 - Witasciwosci cieplne budynkéw. Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie. Metoda
obliczania.

- PN-EN 12831 - Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

- PN-EN 13790 - Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

- PN-EN ISO 10077-1 - Wtasciwosci cieplne okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie wspoétczynnika przenikania
ciepta. Czes¢ 1: Metoda uproszczona.

- PN-EN ISO 14683 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

- PN-EN ISO 9836 Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikow
nowiarzehninwaniech i kithatiirowanech

3.1.3. Inne dokumenty i dane zrédtowe

- Dokumentacja techniczna budynku.

- Informacje przekazane przez inwestora.

- Wizja lokalna.

- Oprogramowanie komputerowe wspomagajgce obliczenia energetyczne i optymalizacyjne:
Audytor OZC 6.7, Arkusz TermoPROJEKT.



3.1.4. Dane klimatyczne, temperatury pomieszczen.

- Projektowa temperatura (®,) pomieszczen ogrzewanych: 18,0 |°C (giwna funkcia budynku)

- Projektowa temperatura (®,) pomieszczen ogrzewanych: 9,0 °C (inne pom. budynku)

W obliczeniach przyjeto projektowe temperatury pomieszczen ogrzewanych na podstawie Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej:

Stacja: Kielce Sukow Strefa: II[ BOc= °C  Ssd=

Obliczenia stopniodni ®= 18,0 °C
Tem.pe.ratura Liczbadni | Stopniodni
L.p. Miesigc miesiaca
ON Ld Sdie20

1 Styczen -1,2 31 595,2
2 Luty -2,1 28 562,8
3 Marzec 0,5 31 5425
4 Kwiecien 7,5 30 315,0
5 Maj 13,0 5 25,0
9 Wrzesien 12,7 5 26,5
10 Pazdziernik 8,5 31 2945
11 Listopad 2,3 30 471,0
12 Grudzien 0,0 31 558,0

Ogoélem: 222 3390,5

Srednie miesieczne temperatury powietrza zewnetrznego wedtug danych klimatycznych z najblizszej stacji
meteorologicznej wzgledem lokalizacji budynku.

Liczba dni ogrzewanych w miesigcu przyjeta na podstawie Rozporzgdzenia w sprawie szczegdtowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Temperatury wewnetrzne pomieszczen nieogrzewanych wyznaczono na podstawie bilansu cieplnego za
pomocg programu Audytor OZC



3.2. Wytyczne i uwagi inwestora
3.2.1. Wytyczne i ograniczenia dotyczace zakresu mozliwych ulepszen

Wytyczne:

- Wskazanie zadan koniecznych do wykonania w celu osiggniecia ograniczenia zuzucia energii i
kosztow eksploatacyjnych

Ograniczenia:
- Brak

3.2.2. Okreslenie wielkosci srodkéw wiasnych
Inwestor okresla wielkos¢ s$rodkéw wtasnych przeznaczonych na pokrycie kosztow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego na kwote:

| 0,00 zt |

3.2.3. Okreslenie wielkosci kredytu
Inwestor okresla wielkos¢ kredytu mozliwego do zaciggniecia na kwote:

| 1312830,00zt |




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne
Ogodlne dane techniczne, w tym w szczegolnosci opis konstrukcji i technologii, nazwa systemu, niezbedne
wskazniki powierzchniowe i kubaturowe, srednia wysokos$¢ kondygnacji, wspotczynnik ksztattu

4.1.1. Dane dotyczace konstrukcji

Nazwa systemu tradycyjny

Opis konstrukcji i technologii tradycyjna

4.1.2. Dane geometryczne

Kubatura czesci ogrzewanej 8015,00 [ m® ]
Powierzchnia uzytkowa budynku 3270,60 [m?]
Powierzchnia netto budynku 327060 [m?]
Wspotczynnik ksztattu - [m*Y
Liczba lokali 49 [ szt.]
Liczba kondygnacji 3 [ -]

4.1.3. Pozostate dane

Liczba oséb uzytkujacych budynek 590 [os6b]

Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek srednio ostoniety

4.2. Dokumentacija techniczna, strony swiata

4.2.1. Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.2.2. Dokumentacja techniczna budynku
Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgcznikach do audytu energetycznego budynku




4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Opis techniczny podstawowych elementéw budynku, w tym w szczegoélnosci $cian zewnetrznych, dachu,
stropow, $cian piwnic, okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych, drzwi.
Obliczenia wspotczynnikéw przenikania ciepta zostaty wykonane za pomocg programu Audytor OZC.

Symbole i jednostki uzyte w obliczeniach:
d - grubosc [m];
A - obliczeniowy wspotczynnik przewodzenia ciepta [W/(mK)];
R - opdr cieplny [m*K/W];
U - wspétczynnik przenikania ciepta [W/(mzK)].

4.3.1. Zestawienie elementéw budynku

Symbol Opis Rodzaj Ri Re R U
m2 K/W m2 K/W m2'K/W W/m2K
DZ_N Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne 0,000 0,000 0,000 1,600
OZ_N Okna zewnetrzne nowe Okno zewnetrzne 0,000 0,000 0,000 1,300
PP Podtoga w piwnicy 27,5 cm  |Podtoga w piwnicy 1,745 0,000 2,038 0,491
SDN Dach 36,0 cm Dach 0,100 0,040 1,045 0,957
SZ Sciana zewnetrzna. Sciana zewnetrzna 0,130 0,040 0,830 1,205
SZG Sciana zewnetrzna piwnicy Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,620 0,000 1,280 0,781




4.3.2. Obliczenia wspétczynnikéw przenikania ciepta U elementéw budynku

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R
m W/ ~mK™m2-K/W
PP Podtoga w piwnicy 27,5 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZG

Roznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,00

Wysokos¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00

TYNK-CEM 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000] 0,020
BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050| 0,095
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 0,028
GRUZOBETON|] 0,1500|Gruzobeton. 1,000| 0,150
Réwnowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 1,745

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,038

Wspodtczynnik przenikania ciepta U, [W/~m2-K™: 0,491

SDN Dach 36,0 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne

BETON-1900 0,0200|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestosé 1|  1,000| 0,020

ZUZEL-WP5 0,1000 [ Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzyt - gestg 0,160 0,625

STR-DZ3-24 0,2400| Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustakami gru 0,260

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100

Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,045

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/~m2-K™7: 0,957

Sz Sciana zewnetrzna.

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN 0,4800|Mur z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cemer] 0,770 0,623
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018

Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130

Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,830

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/~m2-K™: 1,205

SZG Sciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podioga przylegta do $ciany: PP

Wysokos$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,00

TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-PELN 0,4800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie cemerj 0,770| 0,623
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,620

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,280

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/~m2-K™7: 0,781




4.4. Charakterystyka energetyczna budynku, wysokos¢ taryf i optat

Charakterystyka energetyczna budynku, dane dotyczgce takich parametréw jak ilos¢ mocy cieplnej
zamoéwionej, zapotrzebowanie na ciepto, zuzycie energii, wysokosci taryf i optat

4.4.1. Wysokosci taryf i optat

Taryfa i optaty za ciepto i moc zamoéwiona

Ogrzewanie

Ciepta woda

Nazwa pomieszczen uzytkowa
"0" "1 "0" "1
Optata za ciepto O, zHGJ 27,33 27,33 161,11 161,11
Optata za moc zaméwiong O, zH(MW m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Optata abonamentowa, inne optaty A, zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

4.4.2. Moc zamoéwiona, zuzycie ciepta

Moce zaméwione, zuzycia

Moc zaméwiona

Zuzycie ciepla

Zuzycie czynnika

MW/m-c GJ/rok m3/rok
Ogrzewanie nie dotyczy 2475,00
Ciepta woda uzytkowa nie dotyczy brak danych




4.4.3. Zapotrzebowania na ciepto i moc w stanie istniejacym

Wyniki ogélne:

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Placéwek Oswiatowych nr 2
Miejscowos$¢: 29-100 Wtoszczowa

Adres: ul. R6zana 16

Projektant: -

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Kielce Sukéw

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32706 |m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8015 m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 210090 |wW
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 103554 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 313644 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 313644 |W
Wyniki obliczeh wentylac;ji:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 961,8 m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0 m%h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 0 m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 0 m®/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 0 m%h
Powietrze usuwane mech. Vex: 0 m®/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1 1/h
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 8015 m%h
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, ,=: 11800 [m%h

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q:

2028,91 [GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q:

563586 [kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

2290 |m?

Kubatura ogrzewana budynku VH:

8015 |m®

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA:

886 MJ/(m?rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA:

246,1  |kwWh/(m?rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV:

253,1  |MJ/(m*rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV:

70,3 [kWh/(m®rok)




Wyniki - Bilans zuzycia energii cieplnej

Miesigc Qp Qiw Qq Que NH,gn Qsol Qint Qhynd
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
Styczen 264,98 0,00 22,31 208,24 0,979 -54,78 -73,60 369,91
Luty 250,56 0,00 20,25 218,00 0,984 -46,02 -66,48 378,14
Marzec 241,52 0,00 22,31 189,80 0,953 -93,68 -73,60 294,29
Kwiecien 140,24 0,00 21,30 113,88 0,851 -108,99 -71,23 122,03
Maj 69,01 0,00 21,60 54,23 0,573 -135,27 -73,60 25,24
Czerwiec 37,40 0,00 20,51 30,37 0,394 -133,45 -71,23 7,71
Lipiec 4,14 0,00 20,89 3,25 0,127 -138,86 -73,60 1,34
Sierpien 27,60 0,00 20,78 21,69 0,329 -124,85 -73,60 4,76
Wrzesien 70,79 0,00 20,22 57,48 0,672 -94,60 -71,23 37,13
Pazdziernik 131,11 0,00 21,19 103,03 0,880 -73,39 -73,60 125,95
Listopad 209,69 0,00 20,91 170,28 0,979 -30,39 -71,23 301,37
Grudzien 248,42 0,00 22,01 195,22 0,984 -32,72 -73,60 361,05
W sezonie 1695,46 0,00 254,30 1365,48 0,665 -1067,00 -866,61 2028,91
Bilans energii cieplnej
2500,00
2028,91
2000,00 1° 1695,46
150000 v 1365,48

2 1000,00 Vv

f=4

-g’- 500,00 -/ 254,30

- 0,00

5 000

&

-500,00 -
-1000,00 - -866,61
-1067,00
-1500,00
Qo Qiw Qg Qve Qsol Qint QH

Legenda:
Qo - starty przez przegrody zewnetrzne
Qiw - starty przez przegrody wewnetrzne
Qg - starty do gruntu
Qve - starty przez wentylacje
Qsw - zyski ciepta od promieniowania stonecznego przez przegrody przezroczyste
Qi - bytowe zyski ciepta
Qx - taczne zapotrzebowania na energie uzytkowg
NH,gn - wspétczynnik wykorzystania zyskow ciepta




4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Charakterystyka systemu grzewczego, w tym w szczegolnosci sprawnosci sktadowe systemu grzewczego, typ
instalacji, parametry pracy, rodzaje grzejnikdw, a dla budynkéw, w ktérych po roku 1984 przeprowadzono
modernizacje systemu grzewczego - opis tej modernizacji.

4.5.1. Charakterystyka systemu

- Rodzaj systemu grzewczego Ogrzewanie centralne

- Typ zrodfa Kociot na wegiel

- Automatyka Tak

- Typ instalacji Instalacja z rozdziatem dolnym

- Parametry pracy 80/60

- Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe

- Zawory termostatyczne Tak

- Podzielniki kosztow lub mieszkaniowe liczniki ciepta nie dotyczy

4.5.2. Charakterystyka sprawnosci elementéw systemu grzewczego

Charakterystyka elementu systemu Wartos¢é
Symbol |Element systemu

Mg Wytwarzanie KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r. 0,82

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego
zrodta ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

Nd Przesyt zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami - w 0,96
pomieszczeniach ogrzewanych
Ns Akumulacja BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
Regulacja i CENTRALNE OGRZEWANIE - grzejniki cztonowe/ptytowe 0.88
MNe wykorzystanie z regulacjg centralng - i miejscowg (zakres P - 2 K) '

Srednia sezonowa sprawnosé systemu grzewczego NgNdNeNs= 0,693




4.5.3. Charakterystyka przerw w ogrzewaniu

Symbol |Element systemu Charakterystyka elementu systemu Wartosé
W, Przerww ogrzewanit 1. .o ogrzewania 5 dni - budynek ciezki (0,85) 0,85
w okresie tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu .
Wy w okresie doby Bez przerw w ogrzewaniu (1,00) 1,00
lloczyn wartosci wspotczynnikéw przerw w ogrzewaniu wgw=| 0,850

4.5.4. Charakterystyka modernizacji systemu grzewczego

Opis przeprowadzonej modernizacji Rok

Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego w latach 2010-2016 2010

Wymagana warto$é oszczednosci energii %Qmin=|  15%




4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej, w tym w szczegdlnosci rodzaj instalacji, opomiarowanie,
izolacja pionow.

- Opomiarowanie - tak
- Sposoéb przygotowania cieptej wody - miejscowo

Charakterystyka sprawnosci elementow systemu instalacji cieptej wody

Symbol |Element systemu Charakterystyka elementu systemu Wartosé
MNew,g Wytwarzanie Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99
MIEJSCOWE PRZYGOTOWANIE -
New.d Przesyt bezposrednio przy punktach poboru - bez 1,00

obiegdéw cyrkulacyjnych

New.s Akumulacja Brak zasobnika 1,00
Regulacja i
Mewe wykorzystanie 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é systemu przygotowania cw New,tot = New,g-New,d-News Newe=[ 0,990

Obliczenia zapotrzebowania ciepta systemu przygotowania cwu

Opis Symbol Jednostka Dane
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu \ dm?®/(m?*dzien) 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A m? 3271
Ciepto wtasciwe wody Cw kJ/(kgK) 4,19
Gestos¢ wody Pw kG/dm?® 1,00
Temperatura cieptej wody Ow °C 55
Temperatura zimnej wody 0, °C 10
Mnoznik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu kg - 0,80
Liczba dni w roku tr dzien 365
Srednioroczna sprawno$¢ systemu cwu Mew, tot -- 0,990
Roczne zapotrzebowanie na Qw = VwAr Cw pw (Bw-00) Kr tr /3600 kWh 2751041
energie uzytkowa GJ 99,04
Roczne zapotrzebowanie na A kWh 217788,29
energie koncowa Quw= Qu/Mawot GJ 100,04




Obliczenia zapotrzebowania mocy systemu przygotowania cwu

Sposoéb przygotowania cwu miejscowo
Sredni czas uzytkowania w ciggu doby ty godziny 12
Wspotczynnik jednoczesnosci rozbioru Ny - 1,00
Zuzycie roczne cieptej wody Vew= Vi As Kr tr. dm®/rok | 525258,36
Zapotrzebowania na moc cieping _ , ot vga 3
do przygotowania cwu Gew = Qiew N/ (ke )10 MW 0,00793
Lp. | Rodzaj budynku kg Vi
[dm*/(m?*-dzien)]
1 Mieszkalny wielorodzinny 0,90 2,00 *
1,60 **'
2 jednorodzinny 0,90 1,40
3 Uzytecznosci | biurowy 0,70 0,35
4 publicznej przeznaczony na | 0,55 0,80
potrzeby: oswiaty,
szkolnictwa
wyzszego, nauki
5 przeznaczony na | 1,00 6,50
potrzeby opieki
zdrowotnej
6 przeznaczony na | 0,80 2,50
potrzeby gastronomii
7 przeznaczony na | 0,33 = 0,50 0,25
potrzeby sportu
8 przeznaczony na | 0,78 0,60
potrzeby: handlu,
ustug
9 Zamieszkania zbiorowego 0,60 3,75
10 | Magazynowy 0,70 0,10
11 | Produkcyjny indywidualnie w zaleinosci od rodzaju
produkeji 1 sposobu uzytkowania
* Ryczaltowe rozliczenie za cieply wode.
## Rozliczenie wedlug indywidualnego zuzyecia.




4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni

Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujgcej sie w budynku.

Typ zrodta ciepta w celu uzasadnienia przyjecia sprawnosci wytwarzania:

KOCIOL WEGLOWY - wyprodukowany po 2000 r.

MNg=

0,82

Informacje uzupelniajgce dotyczace zrédta ciepta:




4.8. Charakterystyka systemu wentylacji

Charakterystyka systemu wentylacji, w tym w szczegdélnosci rodzaj i typ wentylaciji.

. . Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia Krotnos¢é wymiany
Rodzaj i typ wentylacji . . .
powietrza wentylacyjnego powietrza
1/h
Naturalna (grawitacyjna) Stolarka / Kanaty wentylacyjne PN-B 03430 La7
PN-EN 12830 1,00

Strumien powietrza wentylacji (wg PN-03430)

llo$é stumiet | Strumien
Rodzaj pomieszczenia Jednostkowy
= m®h m®h

Osoby w pomieszczeniach w budynku uzytecznosci
publicznej przeznaczone do przebywania ludzi (niedozwolone 590 20 11800
palenie tytoniu)

Osoby w pomieszczeniach w budynku uzytecznosci
publicznej przeznaczone do przebywania ludzi (dozwolone 0 30 0
palenie tvtoniu)

Dzieci w pomieszczeniach w ztobkach i przedszkolach 0 15 0
Inne: - 0 0 0
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego IV m3/h 11800

Strumien powietrza wentylacji (wg PN-12831)
Kubatura Minimalna .
L1 Strumien
wewnetrzna krotnos¢
Rodzaj pomieszczenia
Vi Nmin ¥
m? 1/h m3/h
Pomieszczenia mieszkalne; kuchnie lub tazienki z oknem 0 0,5 0
Pokoje biurowe 0 1 0
Sale konferencyjne, sale lekcyjne 0 2 0
Inne: - 8015,00 1 8015
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego zV m3/h 8015

4.9. Charakterystyka innych instalacji

Charakterystyka instalacji gazowej, przewodoéw kominowych, instalacji elektrycznej, w przypadku gdy maja
wplyw na ulepszenie lub przedsiewziecie termomodernizacyjne.

Inne instalacje nie majg wptywu na przedstawione w audycie dziatania termomodernizacyjne




5. Ocena stanu technicznego budynku

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wia$ciwych ulepszen i przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych oraz spetnienia wymagan ochrony cieplnej.

Wymagania izolacyjnosci

cieplnej i

inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii

zgodnie z

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013r zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie:

1. Izolacyjnosé¢ cieplna przegréd
e

Wspdtczynniki przenikania ciepta Uc(max

Lp Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu od 1 stycznia | od 1 stycznia | od 1 stycznia
2014r. 2017r. 2021r.

1 2 3
Sciany zewnetrzne

" a) przy ti216°C 0,25 0,23 0,20
b) przy 8°C< ti<16°C 0,45 0,45 0,45
a) przy ti<8°C 0,90 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne
a) przy Ati>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane od klatek

2 schodowych i korytarzy 1,00 1,00 1,00
b) przy Ati<8°C bez wymagan |bez wymagan |bez wymagan
a) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30 0,30 0,30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szeroko$ci
a) do 5¢cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplna na

3 gtebokosci co najmniej 20cm 1,00 1,00 1,00
b) powyzej 5¢cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamkniecia i
zaizolowania szczeliny 0,70 0,70 0,70

4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan |bez wymagan |bez wymagan
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami

5 a) przy ti>16°C 0,20 0,18 0,15
b) przy 8°Cs ti<16°C 0,30 0,30 0,30
a) przy ti<8°C 0,70 0,70 0,70
Podtogi na gruncie

& a) przy ti>16°C 0,30 0,30 0,30
b) przy 8°C< ti<16°C 1,20 1,20 1,20
a) przy ti<8°C 1,50 1,50 1,50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknietymi
przestrzeniami podpodiogowymi

7 a) przy ti>16°C 0,25 0,25 0,25
b) przy 8°Cs ti<16°C 0,30 0,30 0,30
a) przy ti<8°C 1,00 1,00 1,00
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy
miedzykondygnacyjne

8 a) przy Ati>8°C 1,00 1,00 1,00
b) przy Ati<8°C bez wymagan |bez wymagan |bez wymagan
a) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,25 0,25 0,25




1.2 Warosci wspétczynnika przenikania ciepta U okien, drzwi balkonowych i drzwi zewnetrznych nie moga by¢ wigksze niz wartosci
U(max) okreslone w ponizszej tabeli:

Wspétczynniki przenikania ciepta U(max]

Lp Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne od 1 stycznia | od 1 stycznia | od 1 stycznia
2014r. 2017r. 2021r.

1 2 3
Okna (z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie

1 przezroczyste nieotwieralne
a) przy ti216°C 1,3 1,1 0,9
b) przy ti<16°C 1,8 1,6 1,4
Okna potaciowe

2 a) przy ti=16°C 1,50 1,30 1,10
b) przy ti<16°C 1,8 1,6 1,4
Okna w Scianach wewnetrznych

3 a) przy Ati>8°C 1,50 1,30 1,10
b) przy Ati<8°C bez wymagan |bez wymagan |bez wymagan
c) oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1,50 1,30 1,10

4 Drzwi w przegrodgch zewnetrzpych lub w przegrgdach migdzy
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi 1,7 1,5 1,3

5 Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen

nieogrzewanych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

Pomieszczenie ogrzewane - pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu cieplnego strat i
zyskow ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej warto$¢ zostata okre$lona w §134 ust. 2 rozporzadzenia.

ti - temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z §134 ust. 2 rozporzgdzenia.

5.1. Przegrody budowlane

Ocena przegrod wg WT: 2017

Rodzaj
J Nazwa elementu budynku Up Unmax Komentarz
przegrody
Dach Dach 36,0 cm 0,957 0,180 Przegroda nie spetnia wymagan WT 2017
Sciana Sciana zewnetrzna. 1,205 0,230 |Przegroda nie spetnia wymagan WT 2017
zewnetrzna
Sciana .
zewnetrzna przy |Sciana zewnetrzna piwnicy 0,781 0,230 Przegroda nie spetnia wymagan WT 2017
gruncie
ngfﬁ:yw Podtoga w piwnicy 27,5 cm 0,491 0,300 |Przegroda nie spetnia wymagan WT 2017
5.2. Stolarka okienna i drzwiowa
Indeks typu
Nazwa elementu budynku Ux Unax Komentarz
przegrody
Drzwi zewnetrzne | Drzwi zewnetrzne nowe 1,600 1,500 Przegroda nie spetnia wymagan WT 2017
Okno zewnetrzne | Okna zewnetrzne nowe 1,300 1,100 Przegroda nie spetnia wymagan WT 2017




5.3. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja dziata prawidtowo - nie wymaga modernizac;ji

5.4. System grzewczy

Symbol i nazwa elementu instalacji

Ocena stanu technicznego

Ny Wytwarzanie Kociot dziata prawidtowo

Ns Akumulacja Brak zasobnika

Mg Transport (dystrybucja) Przewody w dobrym stanie technicznym

MNe Regulacja i wykorzystanie Grzejniki oraz zawory termostatyczne w dobrym stanie

W, Przerwy w otgyrg(()a;vnailgiu w okresie Wprowadzone zostato weekendowe ostabienie ogrzewania
Wy Przerwy w ogrzewaniu w okresie Brak przerw

doby




6. Dokumentacja wykonania algorytmu oceny optacalnosci

6.1. Krok 1 - wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych

6.1.1. Wskazanie rodzajow usprawnien na pokrycie strat na przenikanie i ogrzanie powietrza
wentylacyjnego

Nazwa elementu budynku

Propozycja usprawnien

Dach 36,0 cm

Ocieplenie styropapg

Sciana zewnetrzna.

Ocieplenie styropianem

Sciana zewnetrzna piwnicy

Ocieplenie styropianem

Podtoga w piwnicy 27,5 cm

Ze wzgledow technicznych i organizacyjnych brak mozliwosci
przeprowadzenia dziatan termomodernizacyjnych

Drzwi zewnetrzne nowe

Brak koniecznosci wymiany

Okna zewnetrzne nowe

Brak koniecznosci wymiany

6.1.2. Wskazanie rodzajow usprawnien na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Symbol i nazwa elementu instalacji

Propozycja usprawnien

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej

Brak konieczno$ci modernizacji systemu przygotowania
cieptej wody

6.1.3. Wskazanie rodzajow usprawnien instalacji grzewczej

Symbol i nazwa elementu instalacji

Propozycja usprawnien

Mg Wytwarzanie Brak koniecznosci usprawnien
Ns Akumulacja Brak koniecznosci usprawnien
Mg Transport (dystrybucja) Brak koniecznos$ci usprawnien
MNe Regulacja i wykorzystanie Brak koniecznos$ci usprawnien
Przerwy w ogrzewaniu w okresie . - .
W, Wy wog . Brak koniecznosci usprawnien
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie . - .
Wy Wy wog Brak koniecznosci usprawnien

doby




6.2. Krok 2 - wybér optymalnych ulepszen i przedsiewzieé

termomodernizacyjnych

Ocena optacalnosci i wybor ulepszen

zmniejszenia strat przenikania ciepta przez sciany, stropy i stropodachy

1

termomodernizacyjnych prowadzacych do

Ocieplenie przegrody:

Dach 36,0 cm

Materiat dodatkowej izolagji: |Styropapa

(lub konstrukcja nowej przegrody)

w=___ 0,040 wi(mK)

. Stan Nazwa wariantu

Opis istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Grubos$¢ dodatkowej izolacji d m 0,20 0,25 0,30
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? 259,84 279,84 299,84
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta m? 1618,00 1618,00 1618,00 1618,00
Powierzchnia przegrody do kalkulacji kosztoéw m? - 1618,00 1618,00 1618,00
Stopniodni dzien'K/rok 3390,5 3390,5 3390,5 3390,5
Temperatura wewnetrzna tw (©i) °c 18,0 18,0 18,0 18,0
Temperatura zewnetrzna tz (©e) °c -20,0 -20,0 -20,0 -20,0
Optata zmienna za 1 GJ zHGJ 27,33 27,33 27,33 27,33
Optata stata miesieczna za TMW zt/(MW miesigc) 0,00 0,00 0,00 0,00
Abonament, inne koszty zt/miesigc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik przenikania cieptg U W/(mzK) 0,957 0,165 0,137 0,117
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 453,59 78,41 64,97 55,47
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,05884 0,01017 0,00843 0,00720
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok - 10255 10622 10882
Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 420 418,99|452 778,99|485 138,99
Prosty czas zwrotu SPBT lat - 41,00 42,63 44,58
Wyniki optymalizaciji:
- optymalny wariant przedsiewziecia: 1
- koszt realizacji optymalnego wariantu: Nu=|420 418,99z
- prosty czas zwrotu optymalnego wariantu: SPBT= 41 |lat
- grubos$¢ dodatkowej izolacji w optymalnym wariancie: d= 0,20|m
- wspétczynnik przenikania ciepta w optymalnym wariancie: U= 0,165|W/(m2K)
- powierzchnia przegrody przyjeta do kalkulacji kosztéw 1618,00{m?

Uwagi techniczne:

Uzasadnienie przyjecia naktadéw:

Naktady brutto przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego




2

Ocieplenie przegrody:

Sciana zewnetrzna.

Materiat dodatkowej izolacji:

(lub konstrukcja nowej przegrody)

|Styropian

w=[__0,032|wi(mk)

. Stan Nazwa wariantu

Opis istniejacy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Grubos$¢ dodatkowej izolacji d m 0,14 0,16 0,18
Cena jednostkowa usprawnienia Kij zt/m? 355,95 375,95 395,95
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta m? 2507,09 2507,09 2507,09 2507,09
Powierzchnia przegrody do kalkulacji kosztow m? - 2507,09 2507,09 2507,09
Stopniodni dzien'K/rok 3390,5 3390,5 3390,5 3390,5
Temperatura wewnetrzna tw (©i) °c 18,0 18,0 18,0 18,0
Temperatura zewnetrzna tz (©e) °c -20,0 -20,0 -20,0 -20,0
Optata zmienna za 1 GJ zHGJ 27,33 27,33 27,33 27,33
Optata stata miesieczna za TMW zt/(MW miesigc) 0,00 0,00 0,00 0,00
Abonament, inne koszty zt/miesigc 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik przenikania cieptg U W/(mzK) 1,205 0,192 0,172 0,155
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 884,98 141,10 125,98 113,78
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,11480 0,01830 0,01634 0,01476
Roczna oszczednos$¢ kosztéw AO zt/rok - 20333 20746 21080
Koszt realizacji usprawnienia Nu zt - 892 410,40(942 552,201992 694,00
Prosty czas zwrotu SPBT lat - 43,89 45,43 47,09
Wyniki optymalizaciji:
- optymalny wariant przedsiewziecia: 1
- koszt realizacji optymalnego wariantu: Nu=|892 410,40(z
- prosty czas zwrotu optymalnego wariantu: SPBT= 43,89]lat
- grubos$¢ dodatkowej izolacji w optymalnym wariancie: d= 0,14|m
- wspétczynnik przenikania ciepta w optymalnym wariancie: U= 0,192|W/(m2K)
- powierzchnia przegrody przyjeta do kalkulacji kosztéw 2507,09|m?

Uwagi techniczne:

Dziatanie obejmuje takze ocieplenie sciany w gruncie o powierzchni 309,28m2 styropianem lambda 0,032 o

grubosci 12cm.

Uzasadnienie przyjecia naktadéw:

Naktady brutto przyjete na podstawie kosztorysu inwestorskiego




Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Analiza optacalnosci modernizaciji cwu - Nie

Zestawienie wybranych ulepszen i wariantow w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadoéw SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty SPBT
P wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot [z1] [lata]
1. Dach 36,0 cm 420 418,99 zt 41,00
2. Sciana zewnetrzna. 892 410,40 zt 43,89
Modernizacja systemu grzewczego (zgodnie z punktem 6.3) 0,00 zt




6.3. Krok 3 - wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé¢ cieplng systemu
grzewczego

Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia

Analiza optacalnosci modernizacji systemu grzewczego - Nie

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w

1. 2.

Bez zmian Ng

082 —» 0,82

0
Bez zmian Ny
0,96 —» 0,96
0
Bez zmian Ns

0 1,00 —» 1,00

Wymiana grzejnikow i zaworow termostatycznych Ne

0,88 —» 0,88

0
Bez zmian Wi
0,85 —» 0,85
Bez zmian Wy

1,00 —» 1,00

ngndnensz 0,693

wiwg= 0,850




6.4. Krok 4 - wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

6.4.1. Ustalenie wariantéw termomodernizacyjnych

Usprawnienie z

Numer wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

tabeli nr 6.2.4
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
Dach 36,0 cm x X
Sciana zewnetrzna. x
Numer Numer wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
usprawnienia z
tabeli nr 6.24 1 2, 3. 4. 5, 6. 7. 8.
1. 420 418,99 zt| 420 418,99 zt
2. 892 410,40 zt
Suma 1312 829,39 zt| 420 418,99 zt 0,00 zt 0,00 z 0,00 z 0,00 z 0,00 zt 0,00 zt

6.4.2.

Zestawienie wynikéw obliczen energetycznych dla wariantéw termomodernizacyjnych

g . g 2 2 o2
S5 Re] e o £ 3 s 22 g2 Kei 25
L e g o8 <} =) = g9z SECAE g o 55
N = S c N c o c g 2258 a0 8= 3
20 3 G & 32 = N S 38 20 886 3 3 N ©
8 g2 g £ =2 | g8z | g8 | £8% | EB | §2
Tz N ° 29 £52 8>3 8 2% €6 28
e 5 =N 5 N a O s Dz S g < o2
N SR g_o S o oz o a =z N & . T o © z°
=2 g9 ¢ B 222 To9 0o O pal=) £ 0
e € N O £ c 3 E c 2 NT Qo S5 a L5 L2 g
G 0 a X O > 0 o @ o [0} = £ c @
g8 g2 o0 - go €ao 870 58 8 =
S5 | 58 | % | 8% | 8% | 5ET | 2| fe | 2%
x x a o N
[GJ] [MW] [-] [-] [GJ] [MW] [GJ] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Stan istniejgcy 2 028,91 0,31364 0,693 0,850 100,04 0,00793 2 588,60 0,00
Wariant 1 949,20 0,17756 0,693 0,850 100,04 0,00793 1 264,28 51,16
Wariant 2 1 640,00 0,26498 0,693 0,850 100,04 0,00793 2111,58 18,43




6.4.3. Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Premia termomodernizacyjna
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[z4] [zH/rok] [%] [21] [%] [24 [24 [z4]

1 2 3 4 5 6 7 8
Wariant 1 1312 829,39 36 198,07 51,16 1312 829,39 100,00% 262 565,00 210 052,00 72 396,00
Wariant 2 420 418,99 13 038,49 18,43 420 418,99 100,00% 84 083,00 67 267,00 26 076,00

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art..3 pkt. 1 ustawy, a wysokos$c¢
premii termomodernizacyjnej wyznacza sie jako minimum z warto$ci w kolumnach 6, 7, 8.

6.4.4. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Optymalny wariant termomodernizacyjny:
- Planowane koszty catkowite
- Optymalna kwota kredytu:

- Kwota srodkéw wlasnych:

- Przewidywana kwota premii termomodernizacyjnej:
- Przewidywane roczne oszczednosci kosztow:
- Przewidywana procentowa roczna oszczedno$¢ energii:
- Przewidywana procentowa roczna oszczednos$¢ kosztéw:

- Sprawdzenie spetnienia warunkéw ustawowych:

wariant

1

1312 829,39 z

1312 829,39 z

0,00 zt

72 396,00 zt

36 198,07 zt

51,16%

43,02%

Obliczenia Wymagania Spetnienie warunku
Procentowa oszczednos¢ energii 51,16%| 15,00% warunek spetniony
Nieprzekroczenie zadeklarowanej kwoty kredytu 1312829 zH{1 312 830 zt warunek spetniony
Nieprzekroczenie zadeklarowanych srodkéw wtasnych 0z 0zt warunek spetniony




7. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat ciepta przez $ciany, stropy i stropodachy:

Ocieplenie przegrody: Dach 36,0 cm Grubos¢ izolacji: 20 cm. Material: Styropapa o wspotczynniku
lambda=0,04 W/(mK). Przedmiar: 1618 mkw. Koszt: 420418,99 zt. Uwagi: -

Ocieplenie przegrody: Sciana zewnetrzna. Grubo$é izolacji: 14 cm. Materiat: Styropian o wsp6tczynniku
lambda=0,032 W/(mK). Przedmiar: 2507,09 mkw. Koszt: 892410,4 zt. Uwagi: Dziatanie obejmuje
takze ocieplenie sciany w gruncie o powierzchni 309,28m2 styropianem lambda 0,032 o grubosci 12cm.

Uwagi i zalecenia audytora:

- Zalecane jest po wykonaniu termomodernizacji przeprowadzenie regulacji systemu grzewczego.

- Zalecane jest po termomodernizacji wprowadzenie monitoringu zuzycia w celu okreslenia rzeczywistych
efektow termomodernizaciji

- W przypadku zewnetrznego dostawcy ciepta, po pierwszym sezonie grzewczym po termomodernziaciji
zaleca sie przeprowadzi¢ weryfikacje mocy zamoéwionej w celu dostosowania jej do rzeczywistego
zapotrzebowania na ciepto

- Zaleca sie wprowadzenie edukacji uzytkownikéw dotyczacej prawidtowego wietrzenia pomieszczen gdzie
zamontowana zostata szczelna stolarka



8. Zalaczniki

8.1. Wydruki szczegétowych obliczen dla wariantu optymalnego

Wyniki ogdlne:

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Zespot Placéwek Oswiatowych nr 2
Miejscowos$¢: 29-100 Wtoszczowa

Adres: ul. R6zana 16

Projektant: -

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Kielce Sukéw

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32706 |m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 80150 [m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 74006,0 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 103554,0 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 177560,0 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0,0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 177560,0 |W

Wyniki obliczeh wentylac;ji:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 961,8 m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0 m%h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 0 m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 0 m®/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 0 m%h
Powietrze usuwane mech. Vex: 0 m®/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1 1/h
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 8015 m%h
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V,, ,=: 11800 [m%h
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q: 949,2 GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q: 263666 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2290 m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8015 m?
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 4145 MJ/(mz'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 115,1 kWh/(mz'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 118,4 MJ/(m3'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 32,9 kWh/(m3'rok)




Wyniki - Bilans zuzycia energii cieplnej
Miesigc Qp Qiw Qq Que N,gn Qsol Qint Qtnd
GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok

Styczen 84,66 0,00 16,27 208,24 0,975 -54,78 -73,60 183,99
Luty 80,05 0,00 14,56 218,00 0,984 -46,02 -66,48 201,92
Marzec 77,16 0,00 16,27 189,80 0,932 -93,68 -73,60 127,26
Kwiecien 44,81 0,00 16,14 113,88 0,766 -108,99 -71,23 36,85
Maj 22,05 0,00 17,23 54,23 0,429 -135,27 -73,60 3,93
Czerwiec 11,95 0,00 17,21 30,37 0,285 -133,45 -71,23 1,12
Lipiec 1,32 0,00 18,19 3,25 0,104 -138,86 -73,60 0,63
Sierpien 8,82 0,00 18,34 21,69 0,242 -124,85 -73,60 0,82
Wrzesien 22,62 0,00 17,60 57,48 0,541 -94,60 -71,23 8,05
Pazdziernik 41,89 0,00 17,78 103,03 0,813 -73,39 -73,60 43,19
Listopad 66,99 0,00 16,67 170,28 0,977 -30,39 -71,23 154,68
Grudzien 79,37 0,00 16,67 195,22 0,983 -32,72 -73,60 186,76
W sezonie 541,69 0,00 202,93| 1365,48 0,600( -1067,00 -866,61 949,20




8.2. Wydruki podstawowych wynikéw obliczen dla wariantéw

termomodernizacyjnych

8.2.1. Wariant nr 1

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Placéwek Oswiatowych nr 2

Miejscowos$¢:

29-100 Wtoszczowa

Adres:

ul. R6zana 16

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:

-20

°C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6

°C

Stacja meteorologiczna:

Kielce Sukéw

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32706 |m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 80150 [m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 74006,0 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 103554,0 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 177560,0 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0,0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 177560,0 |W

Wyniki obliczeh wentylac;ji:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 961,8 m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0 m%h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 0 m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 0 m®/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 0 m%h
Powietrze usuwane mech. Vex: 0 m®/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1 1/h
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 8015 m%h
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V,, ,=: 11800 [m°h
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q: 949,2 GJ/rok
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q: 263666 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 2290 m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 8015 m?
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 4145 MJ/(mz'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA: 115,1 kWh/(mz'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 118,4 MJ/(m3'rok)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV: 32,9 kWh/(m3'rok)




8.2.2. Wariant nr 2

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespot Placéwek Oswiatowych nr 2

Miejscowos$¢:

29-100 Wtoszczowa

Adres:

ul. R6zana 16

Projektant: -

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

Projektowa temperatura zewnetrzna 6e:

-20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e:

7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Kielce Sukéw

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 32706 |m?
Kubatura ogrzewana budynku VH: 80150 [m?
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 161425,0 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 103554,0 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 264979,0 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0,0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 264979,0 |W
Wyniki obliczeh wentylac;ji:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 961,8 m%h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0 m%h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 0 m%h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 0 m®/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 0 m%h
Powietrze usuwane mech. Vex: 0 m®/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1 1/h
Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 8015 m%h
Wyniki obliczeh sezonowego zapotrzebowania na energie E:

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, ,=: 11800 [m°h

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q:

1640 GJ/rok

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qy ,q:

455555  |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku AH:

2290 |m?

Kubatura ogrzewana budynku VH:

8015 |m®

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA:

716,2  |MJ/(m*rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA:

198,9  |kwh/(m*rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV:

2046  |MJ/(m*rok)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EV:

56,8  |[kwh/(m®rok)




AUDYT ENERGETYCZNY OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO BUDYNKU

Zespot Placowek Oswiatowych nr 2

ADRES:
29-100 Wtoszczowa ul. R6zana 16

DATA OPRACOWANIA:
2017-01-16




Karta audytu energetycznego budynku

1.Dane ogdlne
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3
3. Kubatura czesci ogrzewane;j [m3] 8 015,00
4. Powierzchnia uzytkowa [m?] 3270,55
5.  ||Wspétczynnik ksztattu [1/m] 0,41
. . Oparte na swietlowkach i zarowkach
6. Oswietlenie wewnetrzne .
zarowych
7. llos¢ opraw [szt] 314
. . Stan przed Stan po modernizacji
2. Charakterystyka energetyczna oswietlenia wbudowanego budynku L .
modernizacjg z fotowoltaikg
9. Instalacja elektryczna - oswietlenie [kW] 21,46 8,86
Energia uzytkowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego (E
gla uzy P v go (. 42 912,00 605,92
10. [[kWh/rok]
Redukcja energii uzytkowej na potrzeby oswietlenia wbudowanego (E,) [kWh/rok] 42 306,08
Energia korficowa na potrzeby oswietlenia wbudowanego (E)
42 912,00 605,92
11. |[[kWh/rok]
Redukcja energii korncowej na potrzeby oswietlenia wbudowanego (Ey) [kWh/rok] 42 306,08
Energia pierwotna na potrzeby oswietlenia wbudowanego (E
glap P Y go (Ee) 128 736,00 1817,76
12. |I[kWh/rok]
Redukcja energii pierwotnej na potrzeby oswietlenia wbudowanego (E;)  [kWh/rok] 126 918,24
3.Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota dotacji [z1] 199 937,01 . 98,59
na energie [%]
. Roczna oszczednosé kosztow energii
Planowane koszty catkowite [z] 235220,01 23 268,34
[zt/rok]
4. Wskaznik zapotrzebowania na energie uzytkowa na ) 1312 L
potrzeby oswietlenia wbudowanego (E,) [kWh/m"rok] 3, 0,19
5. Wskaznik zapotrzebowania na energie koricowg na 2 1312 1
potrzeby oswietlenia wbudowanego (E) [kWh/m"rok] 3, 0,19
6. Wskaznik zapotrzebowania na energie pierwotng na 2
potrzeby oswietlenia wbudowanego (E;) [kWh/m"rok] 33,36 0,56
7. Efekt Ekologiczny
Emisja CO, [kg/rok] 35 420,08 500,13
Redukcja emisji CO, [kg/rok] 34 919,95




Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja wtasna
Inwentaryzacja oswietlenia

3.2 Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia
Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwietnia 2014 roku

w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzorow kart audytdw, a takze argorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czes$ci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw Swiadectw
charakterystyki energetycznej

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie"

PN-EN 12464-1 "Technika swietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach"

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen"

PN-EN I1SO 13370 "WHtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana cieptfa przez grunt - Metody obliczania"

PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne"

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ", Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego".

3.3. Osoby udzielajgce informacji

Kadra kierownicza i pracownicy placowki

3.4. Data wizji lokalnej

styczen 2017 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie zuzywanej energii, a tym samym kosztéw na potrzeby oswietlenia wbudowanego .

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw modernizacji oswietlenia

Zadeklarowany wkfad wtasny 15% tj. 35 283,00 zt



Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia - Wariant 1

Oceniany budynek
R T llos¢ Moc oprawy || Razem
opraw [W] [W]

Oprawa swietlowkowa
2x36W 102 72 7 344

Oprawa swietléwkowa
2x18W 3 36 108
Zaréwka 60W 47 60 2 820
Zaréwka 100W 5 100 500
Halogen LED 54 10 540
Hologen 5 250 1250

Oprawa swietlowkowa
1x36W 59 36 2124

Oprawa swietlowkowa
3x36W 18 108 1944

Oprawa swietlowkowa
4x36W 4 144 576
Oprawy sodowe 250W 17 250 4250
Razem 314 21 456

Wszystkie Zzrodta zasilane s3 z jednego przytacza energetycznego budynku.



Modernizacja oswietlenia - Wariant 2

5.1

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego osSwietlenia
wewnetrznego

Zestawienie opraw elektrycznych oswietlenia wbudowanego na podstawie wykonanej

inwentaryzacji
LP Omowienie . Sica.n >tan F.)O .
istniejacy || modernizacji
Oswietlenie pomieszczen catkowita moc
1 . kw 21,46 8,86
zainstalowana
2  |[Przewidywany czas uzytkowania o$wietlenia’ h 2000 2000
3 ||[Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 42 912,00 17 715,00
4 |[Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia GJ 154,48 63,77
Koszt energii elektrycznej na potrzeby
5 L. 1 zt/rok || 23 601,60 9 743,25
oswietlenia
6 ||Roczna oszczednos¢ energii kWh 25 197,00
7 ||Roczna oszczednos¢ energii GJ 90,71
8 |[Roczna oszczednos$é kosztow  Agrok zt/rok 13 858,35
9 ||Koszt usprawnienia Nu zt 111 320,01
10 |[|ISPBT =Nu /Aqrok lat 8,03

Podstawa przyjetych wartosi Nu

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych przyjeto na podstawie analizy ofert
firm produkujacych osprzet elektryczny wywodzgcych sie z Unii Europejskiej oraz kosztow
dostawy i wymiany

Uwagi

1

2

0,55 [zt/kWh]

czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynkéw./Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw

$wiadectw ich charakterystyki energetycznej/.




Modernizacja oswietlenia z zastosowaniem fotowoltaiki - Wariant 3

5.2

Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego osSwietlenia

wewnetrznego

Zestawienie opraw elektrycznych oswietlenia wbudowanego na podstawie
wykonanej inwentaryzacji

Stan po
e Stan L
LP Omoédwienie . modernizacji z
istniejacy .
fotowoltaika

Oswietlenie pomieszczen

1 . . kw 21,46 8,86
catkowita moc zainstalowana
Przewidywany czas uzytkowania

2 . 2 h 2 000 2 000
oswietlenia
Energia elektryczna na potrzeb

3 \erela ety POZERY I kwh || 42912,00 605,92
oswietlenia
Energia elektryczna na potrzeb

4 , .g . y potrzeby GJ 154,48 2,18
oswietlenia
Koszt energii elektrycznej na

5 . 3 zt/rok 23 601,60 333,26
potrzeby oswietlenia

6 Roczna oszczedno$¢ energii kWh 42 306,08

7 Roczna oszczedno$¢ energii GJ 152,30
Roczna oszczednos$é kosztow

8 zt/rok 23 268,34
Agrok
Koszt usprawnienia

9 zt 235 220,01
Nu

10  |[SPBT =Nu /Aqrok lat 10,11

Podstawa przyjetych wartosi Nu

Kalkulacje kosztéw wymiany opraw oswietleniowych przyjeto na podstawie analizy
ofert firm produkujgcych osprzet elektryczny wywodzgcych sie z Unii Europejskiej
oraz kosztédw dostawy i wymiany

Uwagi

0,55 zt/kWh

czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto zgodnie z wytycznymi opracowanymi przy
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw./Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw Swiadectw ich

charakterystyki energetycznej/.




Opis usprawnienia

W budynku zainstalowanych jest 314 opraw o tgcznej mocy 21,46 kW.
Modernizuje sie 314 istniejgcych opraw, takze w celu spetnienia normy
oswietleniowej zwieksza sie liczbe opraw o dodatkowe 5.
Modernizacja polega na:

e wymianie oprawy oraz redukcji mocy zrddta swiatta;

e wymianie zZrédta swiatta

Nowe os$wietlenie typu LED opiera sie o energooszczedne oswietlenie, ktére
charakteryzuje sie:

* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

* mozliwoscig wielokrotnego zatgczania oswietlenia w ciggu dnia bez skrécenia
zywotnosci zrédet Swiatta;

¢ brakiem efektu pulsowania swiatta;

* niskg temperaturg oprawy w trakcie dziatania (dtuzszy czas zycia oprawy);
¢ wiekszg odpornosciag na wahania napiecia;

® 72ywotnoscig min. 50 000 godzin.

Koszt usprawnienia w tym koszty projektu i doboru opraw 235 220,01 zt
Oszczednosci energii 98,59%



Wariant 2: Zestawienie opraw po modernizacji

Po modernizacji

llosé

3z . Moc Moc

. . . llosé zrodet ) )
Lp ||Nazwa, typ oprawy oswietleniowej , . pojedynczego [f catkowita

opraw [f Swiatta w L,
. zrédta (W) (kW)
oprawie
Oprawa LED RAS 409

1 120 1 34 4,08
2|ILED PANEL 36W 7 1 36 0,25
3|[zaréwka LED 13W 33 1 13 0,43
4|[LED PANEL 72W 1 72 0,14
5||LED PANEL 24W 1 24 0,07
6|(Halogen LED 54 1 10 0,54
7\|Zaréwka LED 25W 5 1 25 0,13
8|[Oprawa LED RAS 209 65 1 17 1,11
9f|zaréwka LED 10,5W 3 1 10,5 0,03
10||Oprawa przemystowa LED 80W 21 1 80 1,68
11)|Halogen LED 1 24 0,02
12|[Oprawa LED 75W 5 1 75 0,38
13 0 0,00
14 0 0,00
RAZEM 319 RAZEM 8,86




Wariant 3: Dobdr fotowoltaiki

Lp Omowienie Jednostka

1  |[Nastonecznienie kWh/m’ 981,59

2 Powierzchnia dachu m’ 486
Proponowana moc nominalna

3 . . . . kw 21
instalacji fotowoltaicznej
Mozliwa moc paneli

4 . kWp 72,03
fotowoltaicznych
Uzysk energii z paneli

5 [ cyseenerslizpaned kWh 17 109,08
fotowoltaicznych w ciggu roku

6 Koszt instalacji fotowoltaicznej zt 123 900,00




Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia

Omowienie Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
E ia elekt
nergla elexiyesna na KWh 42912,00| 17 715,00 605,92
potrzeby oswietlenia
Koszt energii elektrycznej na
L 1 zt/rok 23 601,60 9 743,25 333,26
potrzeby oswietlenia
Roczna oszczedno$é energii kWh 0 25 197,00 42 306,08
Roczna oszczednos$¢ kosztow
zt/rok 0 13 858,35 23 268,34

Aqrok

Wybdr optymalnego
wariantu przedsiewziecia

X

Uwagi

1 0,55 zt/kWh




